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1. भ�ूमका

आधुिनक यगु म� भारत को तकनीक के ��े म� महारत �ा� होती जा रही है । �ान-िव�ान के ��े म� यह

िनर�र �गित कर रहा है । सचूना-�ौ�ोिगक� के ��े म� भी यह िवकास के पथ पर अ�सर है । इस पथ को

और अ�धक स�ुढ़ एवं श��शाली बनाने के �लए भाषा �ौ�ोिगक� को भी िवक�सत करना होगा । भाषा

�ौ�ोिगक� के िवकास के �लये सबसे पहला कदम ह-ै भाषा को अ�ाधिुनक बनाना । त�ालीन समय म�

‘अ�ाधिुनक’ से ता�य� है भाषा का वेब-आधा�रत एवं �ौ�ोिगक� उपयोग । यरूोपीय तथा अ� भाषाएँ

इस िवषय म� अ�णी ह�, िकंतु भारतीय भाषाएँ अभी भी ब�त िपछड़ी ह� । इसके �लए भारतीय भाषाओं म�
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िवषय व�ु का िनमा�ण तथा इसका वेब �पातंरण अिनवाय� है । यह �पातंरण यिूनकोड म� करना

अ�ाव�क ह,ै �ोिंक इस कोड म� होने से िकसी भी िवषयव�ु का वबे-आधा�रत एवं भाषा-�ौ�ोिगक�

उपयोग िकया जा सकता है ।

2. यूिनकोड

2.1.यूिनकोड है �ा?

यूिनकोड एक �कार का कैरे�र इ�ोिडंग मानक ह,ै �जसे सचूना �ौ�ोिगक� के अ�ग�त मह�पणू� �ान

�ा� है । यिूनकोड का अथ� है साव�भौ�मक कोड (Universal Code)। इसका �योग िव� व �र पर

सूचना के आदान-�दान के मानक के �प म� �ीकार िकया जा रहा है । यिूनकोड के िवकास से पवू� भारत

सरकार ने एक मानक िनिम�त िकया, �जसे ISCII (Indian Script Code for Information

Interchange) के नाम से जाना जाता है । इस मानक म� िव�भ� �लिपयो ं म� �य�ु समान कैरे�रो ं के

�लए समान कोड-�ाइंट िनधा��रत िकया जाता है । उदाहरण��प, देवनागरी ‘क’ (ka) और गजुराती ‘ક’

(ka) के �लए समान कोड-�ाइंट है । इसके िवपरीत, यिूनकोड म� ��के कैरे�र को एक िवल�ण

कोड-�ाइंट �दान िकया जाता है �जसके कारण दो भाषाओं को पर�र �ित�चि�त करना (mapping)

अ�� सरल होता है ।

2.2.यिूनकोड �लिप

यूिनकोड म� �लिप का अथ� है ‘अ�रो ं व अ� �ल�खत संकेतो ं का समहू’ जो एक या एक से अ�धक लखेन

�णा�लयो ं (writing systems) म� पाठीय सूचना का �ितिन�ध� करता है । इसके अित�र� यिूनकोड

म� कुछ �तीक (symbols) भी होते ह� । ��के �लिप म� कुछ �लिप-िवशषे िवराम �च� (punctuation),

सं�ा सचूक �च� (numerals) तथा िवशषेक �च� (diacritics) भी होते ह� । जब िव�भ� भाषाओं म�

समान �लिप का �योग िकया जाता ह,ै तो �मखु �प से िवशषेक �च�ो ं (diacritics) तथा अ� �च�ो ं म�

कुछ असमानताएँ �ि�गत होती ह� । उदाहरण��प, िहदंी और मराठी दोनो ं भाषाएँ देवनागरी �लिप का

�योग करती ह� । िकंतु मराठी म� ‘ळ’ का �योग होता है जबिक िहदंी म� यह िव�मान नही ं है । अतः यह कह

सकते ह� िक समान �लिप का �योग करने वाली भाषाओं म� कुछ िवषमताएँ भी होती ह� । जसैे िहदंी,
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सं�ृत, कोकंणी, मराठी, नपेाली इ�ािद भाषाएँ प�रधीय असमानताओं के बावजदू एक ही �लिप

देवनागरी का �योग करती ह� । इस�लए यिूनकोड एक �कार क� आधारभतू तकनीक� योजना है जो

�लिपयो ं का अमतू�करण करता है । यिूनकोड क� लचीली �लिपया,ँ संयोजन �च� तथा प�रतलुन कलन

िव�धयो ं (collation algorithms) के �ारा िव�भ� लखेन �णा�लयो ं म� िव�मान िवषमताओं को भी

समथ�न देती ह� । इसके अित�र� कुछ कैरे�रो ं जसैे म�ुा (currency) संकेतो,ं �तीको,ं सं�ा सचूक

तथा िवराम �च�ो ं का �योग एक से अ�धक लखेन �णा�लयो ं म� होता है । इन प�र��ितयो ं म� यिूनकोड उ��

एक आम �लिप (common script) ISO 15924 कोड “Zyyy” के अतंग�त प�रभािषत करता है ।

यूिनकोड म� कुल �मलाकर इस �कार के कैरे�रो ं क� सं�ा 6379 है ।

2.3.यिूनकोड इ�ोिडंग

यूिनकोड 16-िबट इ�ोिडंग का �योग करता है जो 65,000 कैरे�रो ं से भी अ�धक (65536) के �लए

कोड-�ाइंट उपल� कराते ह� । यिूनकोड दो �ित�च�ण (mapping) िव�धयो ं को प�रभािषत करता ह-ै

यूिनकोड प�रवत�न ��प UTF (Unicode Transformation Format) इ�ोिडंग, और यिूनवस�ल

कैरे�र सटे UCS (Universal Character Set) इ�ोिडंग । यिूनकोड मानक एक िव�ार यं�ावली

उपल� कराते ह� जो एक �म�लयन तक के �लए इ�ोिडंग कर सकते ह� व�तुः यूिनकोड मानक 49194

करै�रो ं के �लए उपल� कराता है । भारतीय भाषाओं के �लए यिूनकोड ISCII-91 (Indian Script

Code for Information Interchange-91) का नही ं अिपतु ISCII-88 का �योग करता है जो

नवीनतम सरकारी मानक है ।

2.4.संसाधन एवं सं�ह संबंधी मद्ु दे

संसा�धत करने के �लए �ा�प ऐसा होना चािहए, �जसे आसानी से खोजा जा सके, सं��� िकया जा सके

और सरु��त �प से �योग म� लाया जा सके । सभी सामा� यिूनकोड इ�ोिडंग िन��त आकार क� कोड

इकाई के कुछ �कार का उपयोग करते ह� । इनकोड िकए जाने वाले �ा�प व कोड इकाई पर िनभ�र करके

इन कोड इकाईयो ं म� एक या अ�धक इकाईयाँ यिूनकोड कोड इकाई का �ितिन�ध� करती ह� ।

12



UTF-16 लोकि�य ह,ै �ोिंक अ�धकतर ए�ीकेशन �ो�ा�मगं इंटरफेस उस समय के ह�, जब यिूनकोड

16-िबट के िनि� चत आयाम का होता था । िकंतु UTF-16 का उपयोग करने से कैरे�र ‘बे�सक

म�ी�लंगलु �ने’ (Basic Multilingual Plane) से परे हो जाते ह� �जससे उनके �बंधन म� सम�ाएँ

आती ह� और इन सम�ाओं को UTF-32 से भी हल नही ं िकया जा सकता है । दूसरी तरफ UTF-8 का

उपयोग करने से परुाने संयं�ो ं �ारा उ�� इनपटु पर काम िकया जा सकता है । इसके अित�र�� UTF-8

���ंग को िव� वसनीय तरीके से सरल अनमुानी अ�ो�रद् म (Heuristic Algorithm) के �ारा जाना जा

सकता है । UTF- 8िकसी भी यिूनकोड कैरे�र को इनकोड कर सकता है । अलग-अलग भाषाओं म�

फ़ाइल� सही कोड-प�ृ या फ़ॉ� का चयन िकए िबना ही सही ढंग से �द�श�त क� जा सकती ह� ।

उदाहरण��प, एक ही पाठ(Text) म� िकसी िवशषे कोड को डाले िबना या इ�ोिडंग को बदलने के

�लए मनैअुल सिेटंग िकए िबना चीनी व अरबी भाषा पर काम िकया जा सकता है ।

UTF-16 और UTF-32 बाइटो�खु (byte oriented) नही ं ह�, इस�लए इ�� िकसी बाइटो�खु नटेवक�

म� भेजने या िकसी बाइटो�खु फ़ाइल म� सं�ह करने के �लए िकसी बाइट �म का चयन आव�क है ।

UTF-8 म� यह सम�ा उ�� नही ं होती �ोिंक यह बाइटो�खु है । िवकार क� ��ित म� कुछ इ�ोिडंग

दूसरो ं क� अप�ेा बहेतर तरीके से संभल जाती ह� । UTF-8 और UTF-EBCDIC (Extended

Binary Coded Decimal Interchange Code) इस मामले म� सव��म ह� चूँ िक वे हर अगले कोड

िबंदु के �ारंभ म� हमशेा पनुस�म��मक हो जाते ह� । UTF-16 और UTF-32 अगले कोड िबंदु के �ारंभ म�

पनुस�म��मक होकर िवकृत या प�रवित�त बाइटो ं को संभाल तो लतेे ह� िकंतु कुछ असंगत ल�ु और नकली

बाइट आगामी सभी पाठ को दूिषत कर देते ह� ।

2.5. भारतीय �लिपयो ं एवं भाषाओं म� संगणन

भारतीय �लिपयो ं एवं भाषाओं म� संगणन का अथ� है – वबे िवकास, डेटाबसे �बंधन, कं�टूर अन�ुयोगो ं

का �ानीकरण, सॉ��ेरो ं व इनपटु िव�धयाँ का िनमा�ण, ओसीआर (ऑि�कल कैरे�र �रकॉगिनशन),

वत�नी-परी�क, वाक से पाठ और पाठ से वाक अन�ुयोगो ं का िनमा�ण । भाषा-सीमा के िबना मानव-मशीन

संपक� को सगुम बनाने के �लए सचूना ��मण सयं�ो ं का िवकास, ब�भाषी �ान संसाधनो ं का िनमा�ण और
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उनका अ�धगम, तथा नवीन उपभो�ा पदाथ� व सवेाओं से जोड़ने का �य� न िकया जा रहा है जो भारतीय

ब�भाषी संदभ� म� अ�� त मह�पणू� है ।

अ�धकाशंतः भारतीय �लिपयाँ आजकल कं�टूर और इंटरनटे पर काम करने के �लए यिूनकोड का �योग

कर रही ह�, �जसके कारण कं�टूर पर भारतीय भाषाओं म� लखेन अ��धक सुगम हो गया है । इसके �लए

कई िव�धयाँ ह� �जनम� से कुछ िन��ल�खत ह�-

1. इं���

इं��� (इंिडयन ���), भारतीय �लिपयो ं के �लए मानक कंुजीपटल है । यह कं�टूर के �लए एक �श�

टाइिपगं कंुजीपटल लआेउट है । यह कंुजीपटल लआेउट भारतीय भाषाओं म� लखेन हतेु मानक�कृत क�

गयी है । इसे सी-डैक �ारा िवक�सत िकया गया है । यह देवनागरी, बंगाली, गजुराती, ग�ुमखुी, क�ड़,

मलयालम, उिड़या, त�मल और तेलगुु आिद सिहत 12 भारतीय �लिपयो ं के �लए मानक कंुजीपटल है ।

आजकल यह िव�ोज़ (2000, XP, Vista, 7), �लन� और मिैक�ॉश सिहत सभी �मखु ऑपरेिटंग

�स�म म� अंतिन�िहत होता है । यह कुछ मोबाइल फोन म� भी उपल� है ।

1. ��ा�क �ल�ंतरण

यह एक टाइिपगं िव�ध ह,ै �जसम� उपयोगकता� रोमन कैरे�र म� �लखता है और यह ��ा�क �प से

समक� �लिप म� प�रवित�त हो जाता है । इस �कार का �पातंरण �िन-पाठ संपादको ं (phonetic text

editors), श� संसाधको ं (word processors) और सॉ�टवयेर �ग-इन के �ारा िकया जाता है ।

इसके अित�र� कुछ इनपटु मथेड एडीटर (IME) भी उपल� ह� �जनक� सहायता से िकसी भी �कार के

अन�ुयोग म� भारतीय भाषाओं म� इनपटु िकया जा सकता है । इनम� से �मखु ह� -पाठ या कोई वेबसाइट

पता �लख� या िकसी द�ावेज़ का अनवुाद कर� ।

2. अँ�जेी से िहदंी म� अनवुाद
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बराह आईएमई, इंिडक आईएमई, गगूल इंिडक ट�ासं�लटरेशन आईएमई और माइ�ोसॉ�ट इंिडक भाषा

इनपुट टूल इ�ािद ।

3. िहदंी भाषा म� वबेसाइटो ं क� वत�मान ��ित एवं यिूनकोड

इस वग� के अंतग�त हम िहदंी क� वेबसाइटो ं क� वत�मान ��ित एवं इसक� यिूनकोड म� उपल�ता पर

िवचार करते ह� । िहदंी वबे िनद��शका (Hindi Website Directory) के अनसुार िहदंी क� मह�पणू�

वेबसाइट� िन��ल�खत ह�–

�ॉग [296], समाचारप� [114]

● नवभारत टाई� [http://navbharattimes.indiatimes.com]

● दैिनक जागरण [http://www.jagran.com]

● बी.बी.सी. िहदंी खबर� [http://www.bbc.co.uk/hindi]

● अमर उजाला [http://www.amarujala.com]

● रा��ीय सहारा [http://www.rashtriyasahara.com/Home.aspx]

िहदंीपि�काएँ [97]

● गहृ सहलेी [http://www.grehsaheli.com/]

● सािह� कंुज [http://www.sahityakunj.net]

● चंदामामा [http://www.chandamama.com/hindi]

● िहदंी न�े [http://www.hindinest.com/]

● गीता �से गोरखपरु [http://www.gitapress.org/hindi/homeH.htm]

भारत सरकार [24

● के�ीय िहदंी िनदेशालय [http://hindinideshalaya.nic.in]

● रा��ीय �ान आयोग [http://knowledgecommission.gov.in/hindi/default.asp]

● भारत सरकार राजभाषा िवभाग [http://www.rajbhasha.gov.in/]

● के�ीय िहदंी सं�ान [http://www.hindisansthan.org/hi/centers/centers.htm]
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● भारतीय रेल [http://www.indianrailways.gov.in/hindi/hindex.htm]

वेब पोट�ल [58]

● तरकश [http://www.tarakash.com]

● श�ै�क सॉ�टवेयर [http://educationalsoftware.wikidot.com/]

● कैफेिहदंी [http://cafehindi.com]

● �त� आवाज़ [http://www.swatantraawaz.com]

�श�ा [36]

● जवाहरलाल नहे� िव� विव�ालय [http://www.jnu.ac.in/Hindi/]

● भारतीय तकनीक� सं�ान, िद�ी [http://www.iitd.ac.in/hindi/index/html]

● एन.सी.पी.य.ूएल. [http://www.urducouncil.nic.in/Hindiweb.htm]

● भारतीय भाषा सं�ान [http://www.ciil.org/default.aspx]

कुछ अ� वबेसाइट

● ��ेीय संबंधी [25]

● समाज संबंधी [25]

● �ोितष संबंधी [25]

● इंटरनटे संबंधी [24]

● मनोरंजन संबंधी [21]

● धम� संबंधी [19]

● �ापार संबंधी [19]

● ���गत संबंधी [14]

● खले संबंधी [12]

● �ंजन संबंधी [9]

● पय�टन संबंधी [7]
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● �ामीण संबंधी [4]

● कला संबंधी [2]

● राजनीित संबंधी [2]

उपयु�� वबेसाइटो ं के िनरी�ण के उपरा� यह �ात होता है िक िहदंी के लगभग सभी �ॉग यिूनकोड म�

ह� । सवा��धक �च�लत समाचार प� भी यिूनकोड म� पाए जाते ह� । कितपय �च�लत पि�काएँ यिूनकोड म�

उपल� ह� । भारत सरकार क� कुछ साइट� तो यूिनकोड म� ह�, िकंतु कुछ मह�पणू� साइट� यिूनकोड म� नही ं

भी ह� यथा-

● िह��ुान एरोनॉिट� �ल�मटेड http://www.hal-india.com/hindi/index_h.asp

● भारतीय �ेट ब�क

http://www.statebanko��ndia.com/user.htm?action=indexhindi#

● एन.सी.ई.आर.टी.(NCERT) [http://www.ncert.nic.in]

�मखु िव� विव�ालय एवं सं�ानो ं क� वबेसाइट� भी यूिनकोड म� �ि�गत ह� जसैे जवाहरलाल नहे�

िव� विव�ालय (JNU), िद�ी िव� विव�ालय (DU), भारतीय तकनीक� सं�ान (IITs), नशेनल

कौ�ंसल फॉर �मोशन ऑफ उदू� ल��जे (NCPUL) और भारतीय भाषा सं�ान (CIIL) आिद । अ�

साइट जैसे भारतीय डाक अभी िनमा�णाधीन ह� । कुछ �मखु वबे पोट�ल भी यूिनकोड म� �मलते ह� । िहदंी

िवक�पीिडया भी यिूनकोड म� उपल� है ।

4. यूिनकोड एवं अ� भारतीय भाषाएँ

िहदंी म� लगभग 300 वेबसाइट� �ि�गत होती ह� । इसम� अ�धकाशंतः मह�पणू� वबेसाइट यिूनकोड म� ह� ।

िहदंी क� अप�ेा अ� भारतीय भाषाओं म� यिूनकोड वबेसाइटो ं क� सं�ा �नू है ।

4.1. िहदंी क� वेबसाइटो ं से अ� भाषायी वबेसाइटो ं क� मा�ा�क एंव गणुा�क तलुना

4.1.1. िहदंी–पंजाबी

पंजाब रा� सरकार क� सरकारी वेबसाइट� पंजाबी म� नही ं ह� । िकंतु पंजाबी भाषा के अ�धकतर

समाचारप� यिूनकोड म� ह�-
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● Rozanaspokesman http://www.rozanaspokesman.com/

● Chardhikala http://www.chardhikala.com/

● Ajit http://newspaper.ajitjalandhar.com/(Image)

● Jagbani http://www.jagbani.com/

4.1.2. िहदंी–बा�ंा

● बा�ंा भाषा के अ�धकाशंतः समाचारप� यिूनकोड म� नही ं ह�-

http://www.uttarbangasambad.com/, http://www.dailydesherkatha.com/

● कुछ �मखु बंगाली पि�काएँ यिूनकोड म� ह� -http://www.guruchandali.com /,

http://www.ichchhamoti.org/, http://www.tilottamabangla.com

● िकंतु सवा��धक पि�काएँ यिूनकोड म� नही ं ह� – http://www.shatorupa.com/,

http://www.balaka.co.in/

● बा�ंा भाषा म� �ॉग अ�धकतर यिूनकोड म� ह� –http://royesoye.blogspot.com/,

http://santwanastar.blogspot.com/

4.1.3. िहदंी-क�ड़:- कना�टक रा� सरकार क� सरकारी वबेसाइट का म�ु प�ृ क�ड़ यिूनकोड म� ह� ।

कुछ यिूनकोड वबे प�ृ �म��त भाषा म� ह� – http://web1.kar.nic.in/fcslpg1/

जहाँ तक समाचारप� और पि�काओं का �� न ह,ै क�ड़ भाषा म� �जावाणी, उदयवाणी जसैे समाचारप�

यूिनकोड म� ह� – िकंतु यिूनकोड पि�काओं क� सं�ा न के बराबर है । इसके अित�रि� त क�ड़ भाषा म�

सभी �ॉग यिूनकोड म� ह� ।

4.1.4. िहदंी–अ� भाषाएँ

नपेाली, असमी, गजुराती, त�मल, तेलगु,ु आिद भाषाओं म� यिूनकोड वबेसाइटो ं क� सं�ा कम ह� तथा

म�णपुरी, म�ैथली, कोकंणी आिद भाषाओं म� यिूनकोड वबेसाइट� नही ं है ।

5. िन�ष�
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यूिनकोड आंत�रक सं�रण (Internal Processing) और पाठ� -सं�ह हतेु �भावी �णाली बन गयी

है । इसका �योग िव�श�तः नवीन सचूना �सं�रण �व�ा के िनमा�ण म� िकया जाता है । यह क��ूटर

�सं�रण हतेु पाठ (Text) के िन�पण के �लए उपयु� है । िव� व म� सभी �लिपब� भाषाओं के �लए

सभी अ�रो ं को इनकोड करने क� �मता यिूनकोड म� िव�मान है ।

अतः भाषा �ौ�ोिगक� के ��े म� यरूोपीय भाषाओं क� तलुना म� भारतीय भाषाओं क� वत�मान ��ित को

देखते �ए यह अिनवाय� है िक भारतीय भाषाओं म� अितशी� िवषयव�ु का िनमा�ण तथा इसका यिूनकोड

म� �पा�रण िकया जाए, �जससे भारतीय भाषाएँ िव� क� अ� भाषाओं के समक� तथा साव�भ�ैमक बन

सक� । इसका लाभ भाषािव�ान, तकनीक िव�ान, ब�भाषा अ�यन, अनसंुधान एवं �ापार आिद ��ेो ं

को �मल सकेगा । ब�भाषी पाठ साम�ी (Text) पर काय� करने वाले भी लाभा��त होगंे । अ� श�ों म�

यह कह सकते ह� िक स�णू� �श�ा जगत को अ�� लाभ �ा� होगा ।
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