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भाषा-�ौ�ोिगक� म� पी-एच. डी., िफलहाल इं��ड के एक सं�ान म� अ�ापनरत

वत�मान मशीनी यगु समाज को तािक� क और व�ैािनक �ि�कोण �दान कर रहा है । य�िप मशीनीकरण ने

संपूण� �ान-जगत को �चंतन क� नई धारा �दान क� तथािप �ान क� िकसी भी िवधा का मशीनीकृत �प

इसी ��ान िबंदु से देखना उ�चत होगा । संसाधन और समय क� कम लागत म� िवपलु �ान को आ�सात

करना एवं उसे िव�भ� समदुायो ं मे �िेषत करने क� होड़, संपणू� मानव-स�ता के िवकास म� िव�ार करती

जा रही ह,ै �जसम� एक रोचक भ�ूमका अनवुाद क� भी ह,ै जो िव� बाजार को एक�कृत करने म� अ�सर है ।

इस काय� को साथ�क �प देने का �यास िपछले कई दशकों से हो रहा ह,ै �जसम� सफलता भी �मली ह,ै

�जसका उ�े� भारत जैसे ब�भाषी और ब�सा�ृँितक देश म� भािषक बंधनो ं को तोड़कर सं�षेण �व�ा

�ािपत करना है । अनवुाद एक भाषा के वा�चक और �ल�खत पाठ को अ� भाषा के वा�चक और

�ल�खत पाठ म� ढालने या �पातं�रत करने क� �ि�या ह,ै �जसे मानव अनवुादक ल� और �ोत भाषाओं

क� संरचना, अ�भ���, सं�ृित, शलैी और �ाकरण के िनयमो ं �ारा सीचंता है । ऐसे म� मशीन का

आगमन एक असहज परंतु अप�े�त घटना कही जा सकती है । मानवानवुाद के साथ मशीनी अनवुाद क�

नतून संक�ना ने संपणू� सचूना और सं�षेण जगत म� अभूतपवू� �ािंत ला दी ह,ै �जसका प�रणाम आज

अनके भािषक अन�ुयोगो ं म� �ि�गोचर है । परंतु मशीनी अनवुाद क� नतून संक�ना का उ�म �ोत अ�ंत

परुाना है ।

मशीनी अनवुाद का इितहास
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मशीनी अनवुाद क� संक�ना को ‘अ�भ��� के मशीनीकरण’ क� �ि� से समझना अ�धक �ासंिगक

होगा, जो लखेन प�ित, छपाई मशीन, पस�नल कं�टूर जसैे माग� से गुजरकर आज इंटरनटे क� दिुनया म�

�वेश कर चकु� है । 17वी ं शता�ी के �ारंभ म� रेने दे�त�स (René Descartes) और लिै�ज़

(Leibniz) नामक दश�नशा�ी ने �भ� भािषक संरचनाओं क� �भ� भािषक अ�भ��� को एक ही

भािषक �तीक �ारा ��ुत करने के �लए सं�ा�क और अ�भयािं�क� �ि� से एक साव�भौ�मक भाषा का

��ाव रखा । 22 जुलाई 1933 को जॉज� आट्��ौिन (Georges Artsrouni), �� च िव�ान �ारा पपेर टेप

का �योग कर ‘मकैेिनकल �ने’ नामक अनवुाद यं� के �लए एक �चा�लत ि�भाषी कोश बनाया गया ।

ट�ोयं��इ (Troyanskii) और ��न�व (Smirnov) नामक �सी िव�ानो ं ने पहली बार मशीन से

अनवुाद करने वाले यं� का ��ाव िदया, जो श� धातु �ंखला को अ� भाषाओं म� �पातं�रत करता ह,ै

�जसका �दश�न 31 जलुाई 1944 को मा�ो म� कर िदया गया । इस यं� क� �मता मा� एक हजार श�

क� थी । इसी समय ट�ोयं��इ ने एक और ��ाव िदया, �जसम� ि�भाषी कोश के साथ-साथ भाषा

(एसपरंतो आधा�रत) म� �ाकर�णक भू�मकाओं को �व�त करने क� िव�ध भी स���लत थी । इ�ोनंे

अनवुाद �ि�या के तीन चरणो ं का उ�खे िकया, जहाँ मशीन क� भ�ूमका केवल दूसरे चरण पर थी ।

1939 म� बेल लबै �ारा �यूाक� िव� मलेा (Fair) म� �थम इल�े�ॉिनक वाक्-सं�षेण यं� का �दश�न

�आ । जुलाई 1949, �यूाक� म� ए��ेव. डी. बथू (Andrew D. Booth) और वारेन वीवर (Warren

Weaver) के बीच एक सहमित बनी, �जसम� इल�े�ॉिनक कं�टूर का अनवुाद के �लए �योग होने के �लए

सुझाव िदये गये । इस प�क (Memorandum) के अनसुार सचूना के �स�ातंो ं के आधार पर �ाकृितक

भाषा म� िनिहत साव�भौम त�ों पर िवचार िकया गया । 1951 म� बार िहलले (Bar-Hillel) ने इस �ापन के

तुरंत बाद एक सव��ण ��ुत िकया । 7 से 20 जनू 1952 तक एम. आई. टी. (Massachusetts

Institute of Technology : MIT) म� बार िहलले �ारा मशीनी अनवुाद पर एक स�लेन करवाया

गया, �जसम� 18 शोधा�थ�यो ं ने भागीदारी क� । इसी समय एम.आई.टी. ने ‘को�मट’ नामक �ो�ा�मगं भाषा

का िवकास िकया । 7 जनवरी 1954 को आई.बी.एम. (International Business Machine :

IBM), �यूाक� के म�ु काया�लय म� जॉज�टाउन-आई.बी.एम. �ारा �स��ॉन (SYSTRAN) नामक
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मशीनी अनवुाद �णाली का �दश�न िकया गया, �जसक� �मता 250 श�ों और 6 �ाकर�णक िनयमो ं का

�योग कर रसायनशा� (Chemistry) के 49 �सी वा�ों को अ�ँजेी म� अनवुाद करना था । श�ानवुाद

क� �मखुता के कारण यह िकसी �खलौने के समान �तीत होने लगा । इस �व�ृ� के कारण कालातंर म� इसे

‘Toy’ �स�म कहा जाने लगा । आई.बी.एम. के स�ु�स� ग�णत� डॉ. वाटेन ने यह अनभुव िकया िक

कं�ूटर क� तािक� क �णाली का उपयोग भािषक िव�षेण, सं�ेषण और संसाधन के �लए िकया जा

सकता है । श�ु म� यह काय� अ�रो ं और श�ों तक ही सी�मत रहा । संभावनाओं को देखते �ए सरकार �ारा

इस �े� म� अपार धनरा�श का �ावधान िकया गया, �जससे 1955 म� संय�ु रा��, �स और प��मी यरूोप

म� पया�� काय� �ए । 1958 म� 50 सं�ानो ं से 340 �ितभािगयो ं क� उप��ित म� मशीनी अनवुाद पर �थम

सोिवयत स�ेलन का आयोजन �आ । 1959 म� यू.एस.एफ. के �लए आई.बी.एम. �णाली क� श�ुआत

�ई और �स��ॉन �णाली का �थम लोक �दश�न �आ । 1960 म� कै�लफोिन�या िव�िव�ालय �ारा लॉस

एंज�लस (Los Angeles) म� मशीनी अनवुाद पर एक रा��ीय प�रचचा� (Symposium) का आयोजन

�आ, �जसम� बार िहलले �ारा अनवुाद क� गणुव�ा पर िट�णी क� गई । 1963 म� �स��ॉन �णाली का

सं�ापन काय� �आ । इन सफलताओं के कारण इस ��े से अप�ेाएँ बढ़ने लगी, पर करोड़ो ं �पये के �य

के बावजूद अनवुाद क� गणुव�ा म� कमी के कारण इस पर आ�ेप लगने लगे । फलत: इसक� �गित का

लखेा-जोखा लनेे के �लए 1964 म� संय�ु रा�� सरकार �ारा ALPAC (Automatic Language

Processing Advisory Committee) नामक सात व�ैािनको ं क� एक स�मित का गठन �आ, �जसने

अपने 1966 के �ितवेदन म� म�ु �प से यह कहा िक वत�मान ��ित म� मशीनी अनवुाद संभव नही ं । इसम�

आाधारभूत भाषा-िव�षेण �स�ातंो ं का अभाव ह,ै इस�लए मशीनी अनवुाद गणुव�ा क� �ि� से

�चंताजनक है । प�रणामत: शोध एवं िवकास समहू ने अम�ेरका और अ� संल� देशो ं म� िव�ीय सहायता

देने पर रोक लगा दी । धन क� अनपुल�ता म� लगभग दस वष� तक इस �े� म� िवकास क� गित धीमी हो

गई । इस�लए दस वष� का यह समय (1966-76) अधंकार यगु के नाम से जाना जाता है । िफर भी कई

देशो ं म� �नूा�धक काय� चलते रहे । इसी समय ए�लजा (ELIZA) नामक पहली बातचीत करने वाली

�णाली का िवकास �आ, जो मानव के बातचीत का अनकुरण करती थी । 1967 म� एल. ई. बॉम (L.E.
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Baum) और उनके सा�थयो ं �ारा र�ा िव�षेण सं�ान (Institute of Defense Analysis : IDA)

ि�ंसटन (Princeton), �जूस� (New Jersey) म� िहडेन माक�व मॉडल (Hidden Markov

Model: HMM) का िवकास िकया गया, जो सतत वाक् अ�भ�ान (Continuous Speech

Recognition) क� रीढ़ क� ह�ी सािबत �ई । 1968 म� जाज�टाउन िव�िव�ालय के सं�ापक पटेर टोमा

(Peter Toma) (भाषािव�ानी) ने पहली मशीनी अनवुाद कंपनी ‘ल��जे ऑटोमटेेड ट�ासंलशेन �स�म

ए� इल�े�ॉिनक क�िूनकेशन’ (Language Automated Translation System and

Electronic Communications : LATSEC) क� श�ुआत क� । र�ड कॉरपोरेशन, कैलीफोिन�या म�

�ो. डेिवड डी. हजे के �ारा िडप�ड�सी िव�षेक (Dependency Analyzer) नामक एक �ो�ाम तयैार

िकया गया, जो पद �ा�ा करने म� सफल �आ । 1969 म� �यूाक� के �मडलटाउन (Middletown) म�

चा�स्� बीन� (Charles Byrne) और बना�ड� �ॉट (Bernard Scott) ने मशीनी अनवुाद �णाली

लोगोस (LOGOS) का िवकास िकया । 1973 म� �रूनर (LUNAR) नामक एक �� िवशषे� �णाली

(Question Expert System) िवक�सत क� गई । 1978 म� आपा� (Advance Research Project

Agency: ARPA) के नटेवक� �ीच कं�शेन (Network Speech Compression : NSC)

प�रयोजना ने इंटरनटे पर �थम वा�चक श� का �सारण िकया । इस काल म� और भी काय� �ए, जसै-े

िनयम आधा�रत अ�भगम : अतंरभािषक और अतंरण, मौसम संबंधी सचूनाओं के �सारण के �लए

‘टॉममटेो’ (TAUMMATEO) �णाली का िवकास, जो 30 �म�लयन श�ों का अनवुाद सहजता से

करता था । 1980 म� पनै अम�ेरकन �ा� संगठन �णाली (Pan American Health

Organization : PAHO) �ारा �नेमै (Spanish-English Machine Translation :

SPANAM) एवं इंग� पने (English- Spanish : ENGSPAN) �णाली का संचालन िकया गया ।

इसके समानातंर भाषािव�ान के ��े म� भी कई �ाकर�णक मॉडलो ं का िवकास �आ, जसै-े �पातंरण

�जनक �ाकरण, �व�ापरक �ाकरण, �रीकृत �ाकरण, कारक �ाकरण, संबंधपरक �ाकरण

आिद । इन �ाकरणो ं के कारण समय-समय पर इन शोधो ं म� लगे िवशषे�ो ं को उ�ाह �मलता रहा । 1982

म� ज�े के. बकेर (James K. Baker) �ारा वाक् अ�भ�ान �ौ�ोिगक� के �ावसायीकरण के �लए ड�ेगन
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�णाली का िवकास िकया गया । 1983 म� माइ�ोकं�टूर के �लए �थम मशीनी अनवुाद सॉ�टवेयर,

‘�चा�लत भाषा संसाधन �णाली’ (Automated Language Processing System) बनाया गया ।

1985 म� दारपा (Defense Advanced Research Projects Agency : DARPA) ने अपने वाक्

अ�भ�ान �ो�ाम क� श�ुआत क� । 1986 म� जापान ने ब�भािषक वाक् अनवुाद के अ�यन के �लए

ए.टी.आर. िनव�चन टेलीक�ूिनकेशन शोध �योगशाला, (ATR Interpreting

Telecommunication Research Laboratories) का िनमा�ण िकया । 1997 म� कान�गी मलेॉन

िव�िव�ालय (Carnegie Mellon University) म� सामा� �ायोजन �तुलखे (General

purpose dictation) के �लए ड�ेगन िड�ेट (Dragon Dictate) नामक �थम वाक् से पाठ �णाली

का िवकास �आ । इसी समय दारपा (DARPA) �ारा मानव-मशीन अतंरि�या के �लए वाक् भािषक

�णाली (Spoken Language System) का िवकास िकया गया । 1991 म� आई.बी.एम. अनवुाद

�बंधक (Translation Manager) का िनमा�ण �आ । 1992 म� AIR- ITL ने ‘वाक् अनवुाद उ�त

अनसंुधान संघ’ (Consortium for Speech Translation Advanced Research : C- STAR )

क� �ापना क�, �जसने अ�ँजेी, जम�न और जापानी भाषा मे �ए फोन अनवुाद का पहला �दश�न िकया ।

1994 म� चयिनत कॉ�ूसव� चटै मंच (select CompuServe chat forums) के अतंग�त िन:श�ु

�स��ॉन मशीनी अनवुाद (Free Systran Machine Translation) उपल� �आ । इस काल म� होने

वाले अ� काय� ह�- (ALPS), व्ईडनर (Weidner), पी.सी. अनवुादक (PC-Translator), �ोब�लंक

(Globalink) नामक �थम पीसी �णाली का िवकास, एटलस (ATLAS), हाईकैट्स (HICATS),

एसट�ासंकै (ASTRANSAC), डूएट (DUET), टोवना (TOVNA) जसैी �ावसाियक

(Commercial) �णाली का िवकास, अतंरण आधा�रत अ�भगम पर �ोनो� िव�िव�ालय म� ए�रएन

(ARIANE) का िवकास, टै�ास म� मटेल (METAL), सार�केुन म� ससी (SUSY) �णाली का

िवकास, �मू�ै�को म� �ान आधा�रत �णाली का िवकास, रासटेा (ROSSETA) नामक अतंरभािषक

�णाली का िवकास, टम�ब�क (Termbank) और श�ावली �बंधन जसैे अनवुाद उपकरणो ं का िवकास ।

1980 के दशक म� जापान म� िपवोट (PIVOT) तं� का िवकास �आ, जो अ�ँजेी, जापानी, को�रयन, �� च
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तथा �िेनश म� अनवुाद के �लए बनाया गया । आई.बी.एम. के जम�नी, �ने, इजराइल तथा अम�ेरका म�

िव�भ� शोध क� �ो ं म� एल.एम.टी. प�रयोजना (1985-86) �ारंभ क� गई, �जसका उ�े� अ�ँजेी-जम�न,

जम�न-अँ�जेी, अ�ँजेी-�िेनश अनवुाद तं�ो ं का �ोटोटाईप �णाली तयैार करना था । 1989 म� यरूोपीय

आयोग �ारा यरूोट�ा (EUROTRA) नामक मशीनी अनवुाद प�रयोजना क� �ावपना क� गई, �जसका

उ�े� यूरोपीय समदुाय (European Community) के नौ काया�लयी भाषाओं के �लए मशीनी अनवुाद

�णाली का िनमा�ण करना था । यह प�रयोजना यरूोपीय आयोग �ारा िव�पोिषत है । इस ��े म� सी�मत

और आव�क शोधकाय� के संयोजन एवं िवकास के �लए ‘अतंररा��ीय मशीनी अनवुाद प�रषद्’

(I.A.M.T) क� �ापना �ई । इसके अलावा काप�स आधा�रत अ�भगम, उदाहरण आधा�रत अ�भगम,

अनवुाद �िृत, इंटरनटे के �लए �णाली िवकास, �ानीयकरण, कोशीय संसाधन, अनवुाद काय��ल

(Work Station) का िवकास �आ । इस �े� मे जापान म� �ए मशीनी अनवुाद िवषयक शोध के संबंध

म� ��तु जटेेक (JTEC) नामक �रपोट� (1992) से अम�ेरक� नीित िनमा�ताओं के �लए अम�ेरका म� िव�ीय

सहयोग का नया दौर श�ु िकया गया । आज जापान म� सी.आई.सी.सी. (Centre for the

International Coorporation of Computerization : CICC) �ारा जापानी, चीनी, को�रयन

आिद भाषाओं म� पर�र अनवुाद क� अतंररा��ीय प�रयोजना पर काय� चल रहा है । इस समय भाषािव�ान

के �े� म� कई मॉडलो ं का िवकास �आ, जैस-े कॉ�ट��ट आधा�रत �पवाद, कोशीय-�काया��क �ाकरण

(LFG), तक� �ो�ा�मगं (Q- systems, Prolog), डेिफिनट �ाउज �ाकरण, �ॉट �ाकरण,

सामा�ीकृत पदबंध संरचना �ाकरण, हडे-िड�वने पदबंध संरचना �ाकरण, कोिटकृत �ाकरण,

अ�धकार और अनबंुध �ाकरण, िडप�ड�सी �ाकरण, �मनीगं टे�ट मॉडल, मॉनटेग �ाकरण, सचूना

�स�ातं, ि�ं�सपल एवं परैामीटर, व�ृ संल�ं �ाकरण, �ूं रल नटेवक� । 2000 म� एम.आई.टी.

(Massachusetts Institute of Technology: MIT) के �लंकॅ�न (Lincoln) �योगशाला म�

यंग-शकु (Young Suk) और �ीफॉड� वी�टाईन (Cli�ford Weinstein) ने एक अ�ाधिुनक

को�रयन-अँ�जेी वाक् से वाक् अनवुाद यं� के �ोटोटाईप �णाली का �दश�न िकया । 2001 म� चीली देश म�

बोली जाने वाली अ�ं भाषा जसैे �ो�शयन (Croatian) के �लए कान�गी मलेॉन िव�िव�ालय
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(Carnegie Mellon University) के भाषा-�ौ�ोिगक� सं�ान के जमेी कारबोनले (Jaime

Carbonell) ने वाक् से वाक् अनवुाद �णाली का िनमा�ण िकया । य.ूएस.सी. (USC) के जवै �चिक�क

अ�भयंता �थयोडोर बज�र (Theodor Berger) और �ज़म िषह (Jim Shih) ने एक नये बज�र-�लअव

(Berger-Liaw) तंि�क�य संजाल वाक् अ�भ�ान �णाली (Neural Network Speech

Recognition System : SRS) का िवकास िकया ह,ै जो मानव क� अप�ेा वा�चक भाषा को समझने

म� अ�धक स�म ह� । 2002 म� एक एज�ट आधा�रत �ज़ूरीडर �णाली (Agent-Based News Reader

Device) का िवकास �आ, जो आलखेो ं का अनवुाद कर उसे एमपी3 �� य फाइल के �प म� प�रवित�त

करता था । 2006 म� नासा के िनद�शक रफु संजली (Rafu Sanjali) ने प�ृी से एक रोबोट िनयंि�त यान

�ारा मंगल �ह पर होने वाले चौथे आपदा को 99.999 �ितशत प�रश�ुता के साथ मशीनी अनवुाद

�ौ�ोिगक� का �योग कर नाकाम कर िदया । 2007 म� माइ�ोसॉ�ट ने “What do you want to

think today?” अ�भयान (Campaign) के मा�म से एक िवचार अ�भ�ान अतंराप�ृय (TRI) का

�दश�न िकया । 2008 म� एल ए� एच (L&H) के ट�ैवल सन�ासजे �ारा सन�ासजे धारक क�

मातृभाषा म� रोड �च�, ट�ैिफक �च�ो ं को त�ाल अनवुाद करने क� सिुवधा �दान क� गई । 2009 म�

जापानी से अ�ँजेी डा�मू�टेशन अनवुाद �ो�ाम क� अिंतम कॉपी बनाई गई ह,ै जो मानव संपादन क�

ज�रत को कृि�म बु�� आधा�रत अथ�य संजाल का �योग कर कम करता है ।

भारत म� मशीनी अनवुाद सव�था नवीन है । इस ��े म� हो रहे शोध और िवकास को आज लगभग दो दशक

बीत चकेु ह� । मशीनी अनवुाद के ��े म� भारत के �यास को िन� �ल�खत अन�ुयोगो ं म� देखा जा सकता ह-ै

आं�भारती एवं अनभुारती

अँ�ेजी से भारतीय भाषाओं म� अनवुाद करने वाली मशीन सा�धत अनवुाद �णाली हतेु 1991 म� भारतीय

�ौ�ोिगक� सं�ान, कानपरु के �ो. आर. एम. के॰ �स�ा �ारा आं�भारती प�रयोजना आरंभ क� गई ।

भारत म� यं�ानवुाद ��े म� िकया जाने वाला यह पहला काय� था । इसका पहला �ोटोटाईप अ�ँजेी से

त�मल के �लए बनाया गया और बाद म� इसे अ�ँजेी से िहदंी के �लए भी �योग �लया जाने लगा । िनयम
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आधा�रत अ�भगम और संदभ� िनरप�े �ाकरण का �योग कर यह �णाली कुछ िवशषे ��ेो,ं जसै-े

�ा� अ�भयान, िनय�मत काया�लयी प�ाचार आिद म� �योग होती है । बाद म� इसम� उदाहरण आधा�रत

अ�भगम के साथ प� संपादन क� �व�ा भी जोड़ दी गयी । 1995 म� �ो. �स�ा ने अनभुारती �िव�ध का

आरंभ िकया । 2004 म� चरण-2 के अतंग�त अनभुारती- II और आं� भारती- II िवक�सत क� गई ।

अनभुारती- II का ढाचँा सामा�ीकृत पदान�ु�मक उदाहरण आधा�रत एवं टे�लटे आधा�रत है ।

उदाहरण आधा�रत अ�भगम के �प म� यह भूतका�लक अनभुव से �ान को भंडा�रत कर भिव� म� इसका

�योग करने के �लए मानव अ�भगम �ि�या को अपनाती है । मशीन सा�धत अनवुाद के �लए िवक�सत यह

अनभुारती �ौ�ोिगक� उदाहरण व कॉप�स आधा�रत अ�भगम एवं �ारं�भक �ाकर�णक िव�षेण के

संयोजन क�, एक संक�रत उदाहरण आधा�रत मशीनी अनवुाद अ�भगम है । यह अनवुाद �णाली िहदंी से

अ�ज भाषाओं म� अनवुाद करने के �लए िवक�सत क� गई है । आं�भारती- II संकरण

(Hybridisation) के �लए क�ा उदाहरण आधार (Raw Example Base : REB) के अित�र�

सामा�ीकृत उदाहरण आधार (Generalised Example Base : GEB) का �योग करती है ।

अनसुारका

�ो. राजीव संगल के िनद�शन म� �ारंभ �ई यह प�रयोजना सचूना �ौ�ोिगक� िवभाग, सं�षेण और सचूना

�ौ�ोिगक� मं�ालय, भारत सरकार, के भारतीय भाषाओं के �लए �ौ�ोिगक� िवकास (Technology

Development for Indian Languages : TDIL) प�रयोजना के अतंग�त िव�पोिषत ह,ै जो तलेगु,ु

क�ड़, पंजाबी, मराठी और बा�ंा से िहदंी म� अनवुाद �णाली के िवकास हतेु बनाई गई है । पा�णिन

�ाकरण के �स�ातंो ं का �योग करते �ए यह �ोत भाषा से ल�ं भाषा म� लोकल वड� �ुप का �ित�च�ण

कर, ब�ों क� कहािनयो ं का अनवुाद करती है । यह अनवुाद �णाली ल��जे ए�सेर कहलाती ह,ै �ोिंक

यह �मखु �प से भारतीय भाषाओं के बीच भाषा को ए�से करती है । इसका उ�म भारतीय �ौ�ोिगक�

सं�ान, कानपरु, 1995 म� �आ, िफर बाद म� �ूल ऑफ �ूमिेनटी (School of Humanity),

हदैराबाद िव�िव�ालय और अतंररा��ीय सचूना �ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद के भाषा-�ौ�ोिगक�

अनसंुधान क� � (Language Technology Research Centre : LTRC) म� �ानातं�रत हो गया, जो
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स�म कं�ूटर �ाइवटे �ल�मटेड (Satyam computer Pvt. Ltd.) �ारा िव�पोिषत है । यह �णाली

सं�ा क� वेबसाइट http://www.iiit.net/ltrc/Anusaaraka/anu_home.html पर उपल� है ।

श��

कान�गी मलेॉन िव�िव�ालय (Carnegie Mellon University, USA), भारतीय िव�ान सं�ान,

बंगलौर और अंतररा��ीय सचूना �ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद के सहयोग से िवक�सत यह अनवुाद

�णाली अपने वबेसाइट http://shakti.iiit.net पर चलती है । इसका नया वज�न 18 अ�लै 2005 को

आरंभ िकया गया, जो तीन ल� भाषाओं िहदंी, मराठी और तलेगुु के �लए काय� करता है ।

मं�ा

मं�ा राजभाषा (MAchiNE assisted TRAnslation tool : MANTRA Rajbhasha) नामक

प�रयोजना �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) पणुे के मं�ा �ौ�ोिगक� के अतंग�त राजभाषा िवभाग,

गृह मं�ालय, भारत सरकार �ारा िव�पोिषत ह,ै �जसे भारतीय संसद के उ� सदन रा�सभा स�चवालय

के �लए 1999 म� डॉ. हमे� दरबारी और डॉ. मह�े कुमार सी. पा�ेय के िनद�शन म� िवक�सत िकया गया ।

यह �णाली �शासिनक द�ावेजो,ं �ापन, काया�लय अ�ादेश, प�रप�, अ�धसचूना, �ितवेदन, �ा�पण

आिद को अ�ँजेी से िहदंी म� अनवुाद करती है । वत�मान म� यह �णाली अ�ँजेी-बा�ंा, अँ�जेी-तलेगु,ु

अँ�ेजी-गजुराती, िहदंी-बंगाली और िहदंी-अ�ँजेी भाषा-यु�ो ं के �लए काय� कर रही है । अ�ँजेी और िहदंी

�ारकरण को ��गुत करने के �लए कोशीयकृत व�ृ संल� �ाकरण (Lexicalized Tree Adjoining

Grammar : LTAG, Bandyopadhyay, 2004) का �योग िकया जाता है तथा पा�स�ग व �जनन के

�लए वृ� संल� �ाकरण (�ो. अरिवंद जोशी, प�े�लविेनया िव�िव�ालय ) का �योग होता है । बाद म�

यह ��थसोिनयन इ���टू के नशेनल ��ूजयम ऑफ अम�ेरकन िह��ी (Smithsonian

Institution’s National Museum of American History), वा�सगंटन डीसी संय�ु रा��

अम�ेरका (Washington DC, USA) म� “द 1999 इनोवशेन कल�ेन (The 1999 innovation

collection)” का िह�ा बना । यह �णाली सं�ा के वेबसाइट

http://cdac.in/html/aai/mantra.asp पर उपल� है ।
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यू.एन.एल. आधा�रत मशीनी अनवुाद �णाली

यूिनवस�ल नटेविक� ग ल��जे (UNL) आधा�रत यह �णाली भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई म� �ो.

प�ुक भ�ाचाया� के िनद�शन म� िवक�सत क� गई ह,ै जो यिूनवस�ल नटेविक� ग ल��जे �पवाद

(Formalism) को अ�ँजेी-िहदंी और बंगाली अनवुाद के �लए अतंरभाषा के �प म� �योग करती है । यह

संयु� रा�� िव�िव�ालय क� अतंररा��ीय प�रयोजना ह,ै �जसका ल� सभी �मखु मानव भाषाओं के �लए

एक अतंरभाषा का िनमा�ण करना है । अ� दो �णा�लयो ं यू.एन.एल. से िहदंी और िहदंी से य.ूएन.एल. का

�दश�न इसक� साइट पर िकया जा चकुा है ।

मा�ा

किवता मोहनराज के िनद�शन म� अ�ँजेी-िहदंी म� अनवुाद करने वाली मानव सा�धत अतंरण आधा�रत

मा�ा (MaTra) अनवुाद �णाली का िवकास 2004 म� �ान आधा�रत कं�टूर अनभुाग के �ाकृितक

भाषा समहू �ारा रा��ीय सॉ�टवयेर �ौ�ोिगक� क� � (National Centre for Software Technology

: NCST) म� िकया गया था, जो अब �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) मुं बई नाम से जाना जाता है ।

समाचारो,ं वािष�क �ितवेदनो ं और तकनीक� पदबंधो ं के �े� म� काय� करने वाली यह �णाली अ�ँजेी

पवू�सग� का िहदंी परसग� म� �ित�च�ण करती है । यह भारतीय भाषाओं के �लए �ौ�ोिगक� िवकास

(Technology Development for Indian Languages : TDIL) प�रयोजना �ारा िव�पोिषत

है । यह �णाली सं�ा के साइट http://www.ncst.ernet.in/matra/ पर उपल� है ।

अँ�ेजी-क�ड़ मशीनी अनवुाद �णाली

कना�टक सरकार �ारा िव�पोिषत अ�ँजेी-क�ड़ मशीन सा�धत अनवुाद �णाली का िवकास �ो. किव

नारायण मिूत� �ारा कं�ूटर और सचूना िव�ान िवभाग के भारतीय भाषा-�ौ�ोिगक� समाधान के �लए �ोत

क� � (Resource Centre for Indian Language Technology Solution : RC-ILTS)

http://www.iitg.ernet.in/rcilts हदैराबाद िव�िव�ालय म� अतंरण आधा�रत अ�भगम का �योग

कर िकया गया है । यह �णाली यिूनवस�ल �ाउज संरचना �ाकरण (Universal Clause Structure

Grammar: UCSG) का �योग कर सरकारी प�रप�ो ं को अ�ँजेी से क�ड़ म� अनवुाद करती है । यह
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�णाली सं�ा क� वेबसाइट http://www.languagetechnologies.ac.in/lerc/mat/mat.htm

पर उपल� है ।

त�मल-िहदंी मटै �णाली

�ो. सी. एन. कृ�न के �ारा अ�ा िव�िव�ालय के के. बी. चं�शखेर अनसंुधान क� � (Anna

University- KB Chandrashekhar : AU-KBC), च�ेई म� इस �णाली का िवकास �आ है ।

अनसुारका मशीनी अनवुाद �णाली पर आधा�रत इस �णाली के �लए त�मल �प�ि�या�क िव�षेक

और त�मल-िहदंी ि�भाषी कोश तयैार िकया गया है । अनसुारका मशीनी अनवुाद �णाली पर आधा�रत

होने के कारण इसे ‘त�मल अनसुारका ’ के नाम से भी जाना जाता है । यह �णाली सं�ा क� वबेसाइट

http://www.au-kbc.org/research_areas/nlp/demo/mat/ पर उपल� है । अनवुादक सपुर

इंफोसॉ�ट �ाईवेट �ल�मटेड (Super Infosoft Pvt.Ltd.), िद�ी �ारा �ीमती अजंली रावचौधरी के

िनद�शन म� िवक�सत अ�ँजेी से िहदंी अनवुाद करने वाला अनवुादक http://www.au-

kbc.org/research_areas/nlp/demo/mat/ पर उपल� है ।

अनवुादक

सुपर इंफोसॉ�ट �ाईवेट �ल�मटेड (Super Infosoft Pvt.Ltd.), िद�ी �ारा �ीमती अजंली

रावचौधरी के िनद�शन म� िवक�सत अ�ँजेी से िहदंी अनवुाद करने वाला अनवुादक 5.0 प� संपादन म�

सहायक है । इसके अदंर �शासिनक, काया�लयी, भाषाव�ैािनक, तकनीक� ��ेो ं से संबं�धत कोश रखे गए

ह� । इस सॉ�टवयेर को िवंडो के िकसी भी ऑपरेिटंग �णाली पर चलाया जा सकता है । यह �णाली इस

�लंक

http://www.mysmartschool.com/pls/portal/portal.MSSStatic.ProductAnuvaada

k पर उपल� है ।

अनवुाद हाईि�ड मशीनी अनवुाद
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इस �णाली को कं�टूर िव�ान इंजीिनय�रंग (Computer science Engineering : CSE) िवभाग,

जाधवपरु िव�िव�ालय (Jadavpur University) �ारा वष� 2004 म� बंदोपा�ाय के िनद�शन म�

िवक�सत िकया गया । यह �णाली उदाहरण आधा�रत मशीनी अनवुाद अ�भगम का �योग कर अ�ँजेी

समाचारो ं के शीष�क को बंगाली म� अनवुाद करती है । वत�मान म� यह �णाली वा� �र तक काय� कर रही

है । यह �णाली सं�ा क� वबेसाइट http://www.jadavpur.edu/ पर उपल� है ।

पंजाबी से िहदंी मशीनी अनवुाद �णाली

यह �णाली वष� 2008 म� जोसन और लहेल (Josan and Lehal) के िनद�शन म� पंजाब िव�िव�ालय,

पिटयाला म� िवक�सत क� गई है । 92.8% प�रश�ुता के साथ श� से श� अनवुाद अ�भगम पर आधा�रत

यह �णाली िव�भ� �ोतो ं का �योग करता ह,ै जसै-े धातु कोश, �प�ि�या�क कोश, संिद�ाथ�क

श�कोश आिद । अनवुाद मॉ�लू वा� के िव�भ� वा�ीय संरचनाओ,ं जसै-े नामीय पद अ�भ�ान,

श� आशय िवसंिद�क (Word Sense Disambiguator), पनुराव�ृ�, �ल�ंतरण आिद का

समाधान करते ह� । इसी सं�ा म� वष� 2009 के अतंग�त गोयल और लहेल (Goyal and Lehal) के

िनद�शन म� िहदंी से पंजाबी मशीनी अनवुाद �णाली िवक�सत क� गई है । 95% प�रश�ुता के साथ श�

�ित श� अनवुाद अ�भगम पर आधा�रत इस �णाली के �लए भी िहदंी-पंजाबी कोश, �प�ि�या�क

िव�ेषक श� आशय िवसंिद�क (Word Sense Disambiguator) जसैे मॉ�लू बनाए गए ह� ।

सं�ृत सबंुत अ�भ�ानक और िव�षेक

जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय, नई िद�ी के सं�ृत अ�यन क� � के एम. िफल. िड�ी के अतंग�त

शोधाथ� सभुाष चं�ा �ारा यह ऑनलाइन उपकरण तयैार िकया गया ह,ै �जसे इसक� वेबसाइट

http://sanskrit.jnu.ac.in/subanta/rsubanta.jsp से �ा� िकया जा सकता है ।

अँ�ेजी से (िहदंी, क�ड़, त�मल) और त�मल-क�ड़ भाषा-यु�ो ं का उदाहरण आधा�रत मशीनी अनवुाद

�णाली
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इस �णाली को वष� 2006 म� बालाजाप�ी (Balajapalli) �ारा िवक�सत िकया गया था । यह मशीनी

अनवुाद �णाली वा�, पदबंध, श� और �िनक कोश जसैे ि�भाषी कोश का �योग कर �ोत भाषा

अँ�ेजी से तीन ल�. भाषाओं िहदंी, त�मल और क�ड़ म� अनवुाद करती है ।

संपक�

‘संपक� ’ नामक प�रयोजना के अतंग�त अतंररा��ीय सचूना-�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद �ारा एक मशीनी

अनवुाद �णाली का िवकास िकया गया ह,ै जो चार भाषा य�ुो ं िहदंी से पंजाबी, पंजाबी से िहदंी, उदू� से

िहदंी और तेलगुु से त�मल म� अनवुाद करता है । भारत के पवू� रा��पित डॉ. ए.पी.ज.े अ�लु कलाम �ारा 30

माच� 2011 को इसके �थम सटे का उ�ाटन �आ है । वष� 2009 म� इस प�रयोजना के अंतग�त भारतीय

भाषाओं के म� िवक�सत होने वाली अनवुाद �णा�लयो ं के �लए सं�ाओं के संघ िनिम�त िकए गए ह� ।

इनके नाम ह�- अतंररा��ीय सचूना-�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद, हदैराबाद िव�िव�ालय, �गत संगणन

िवकास क� � (नोएडा, पणु)े, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, कानपरु, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, खड़गपरु,

अ�ा िव�िव�ालय – के.बी.सी. अनसंुधान क� � (AU-KBC Research Lab), च�ेई , भारतीय िव�ान

सं�ान, बंगलौर, भारतीय सचूना �ौ�ोिगक� सं�ान, इलाहाबाद, जाधवपरु िव�िव�ालय, त�मल

िव�िव�ालय ।

इसके अलावा उ�ल िव�िव�ालय, भुवन�ेर म� �ो. संघ�म�ा मोह�ी �ारा ओमट�ासं (OMTrans)

नामक अँ�जेी-उिड़या मशीनी अनवुाद �णाली का िवकास िकया गया है । इसे

http://www.ilts-utkal.org/omtrans.htm वबेसाइट से �ा� िकया जा सकता है । ग�णत

िवभाग, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान िद�ी �ारा उदाहरण आधा�रत अ�ँजेी-िहदंी अनवुाद �णाली का

िवकास और आई.बी.एम. इंिडया अनसंुधान �योगशाला िद�ी �ारा अ�ँजेी से अ� भारतीय भाषाओं के

�लए �ैट मशीनी अनवुाद (StatMT) नामक सा�ं�क�य मशीनी अनवुाद �णाली का िवकास िकया गया

है । इसे इस वबेसाइट से http://www.research.ibm.com/irl/projects/translation.html

�ा� िकया जा सकता है । मशीनी अनवुाद के �लए वष� 1991-1995 के दौरान भारतीय भाषाओं म�

कॉरपोरा िवकास हतेु भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान , नई िद�ी �ारा िहदंी, अ�ँजेी, पंजाबी, भारतीय भाषा
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सं�ान, मसैरू �ारा क�ड़, मलयालम, त�मल, तलेगु,ु डे�न महािव�ालय, पणेु िव�िव�ालय �ारा

मराठी, गजुराती, भारतीय अन�ुयोग भाषािव�ान सं�ान (Indian Institute of Applied

Language Science), भवुन�ेर �ारा उिड़या, असमी, बा�ंा, संपणूा�न� सं�ृत िव�िव�ालय �ारा

सं�ृत भाषाओं के �लए कॉरपोरा का िनमा�ण िकया गया है । वष� 1992-1995 म� अलीगढ़ म�ु�म

िव�िव�ालय �ारा उदू�, �सधंी और क�ीरी भाषाओं के �लए कॉरपोरा िनमा�ण हो चकुा है ।

मशीनी अनवुाद क� वत�मान ��ित

इस �े� म� िव� के ��के देशो ं म� �भ�र-�भ� तरीके से �गित �ई है । मशीनी अनवुाद �णाली �ाकृितक

भाषा संसाधन के �भ�क अन�ुयोगो ं म� से एक है । इसके िवकास हतेु वाक् और पाठ दोनो ं �रो ं पर अनके

�कार के यं�ानवुाद से इतर मॉ�लू, उपकरण और सॉ�टवयेर क� आव�कता होती ह,ै �जसका िनमा�ण

काय� अनके सं�ाओं म� चल रहा है एवं िव�भ� प�रयोजनाओं के अतंग�त ये िव�पोिषत हो रही ह� । भारतीय

भाषाओं के �लए �ौ�ोिगक� िवकास (TDIL) प�रयोजना के अतंग�त मशीनी अनवुाद के �लए कई

उपकरण िनिम�त िकए गए ह� । इनम� �मखु �प से �ान �ोत (समानातंर : Parallel) कॉरपोरा, ब�भािषक

लाइ�रेी कोश, कोशीय �ोत), �ान उपकरण (भाषा संसाधन टू�स, अनवुाद �तृित टूि�स), अनवुाद

सहायक �णाली (मशीनी अनवुाद, ब�भािषक सूचना ए�से, सचूना ��ानयन), मानव-मशीन

अंतरापृ� �णाली (सं�तीक अ�भ�ान �णाली, वाणी अ�भ�ान �णाली, पाठ से वाक् �णाली),

�ानीयकरण (Localization), भाषा-�ौ�ोिगक� मानव �ोत िवकास (�ाकृितक भाषा संसाधन और

कं�ूटेशनल भाषािव�ान म� मानवश�� का िवकास) (Language Technology Human

Resource Development), मानक�करण के �े� म� िवकास िकया जा चकुा है ।

�ान �ोत िवकास के अतंग�त भारतीय भाषा सं�ान, मसैरू �ारा मशीन पिठत �प म� टैग िकए �ए पाठ

कॉरपोरा को िवक�सत िकया जा चकुा है । पाठगत कॉरपोरा के संकलन हतेु भारतीय भाषाओं म� कॉरपोरा

िवकास काय� िन� �ल�खत सं�ाओं म� चल रहे ह�- भारतीय भाषा सं�ान, मसैरू �ारा ‘अनकृुित’ नामक

डाटाबेस का िनमा�ण, कथा-भारती नामक भारतीय �ा�सक अनवुाद और भाषा-भारती नामक लाइ�रेी
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�ोतो ं का िडजीटलीकरण, �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) नोएडा �ारा ‘�ान िन�ध’ नामक

समाना�र पाठगत कॉरपोरा का िनमा�ण, ई.एम.एल.ई. (EMLE- Enabling Minority Language

Engineering) �ारा �ल�खत एवं वा�चक डाटा का सं�ह िकया जा रहा है । वा�चक कॉरपोरा के संकलन

हतुे भारतीय भाषाओं म� कॉरपोरा िवकास काय� िन��ल�खत सं�ाओं म� चल रहे ह�- क� �ीय इल�ै�ॉिनक

अ�भयािं�क� अनसंुधान सं�ान (CEERI), नई िद�ी �ारा संचा�लत रेलवे पछू-ताछ �णाली और

अ�र-िवभाजन (Syllabi��cation) के �लए िहदंी-बंगाली पाठ से वाक् पद-िव�ेदन िनयमो ं का िनमा�ण,

�गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) नोएडा �ारा ‘�ानिन�ध’ कॉरपोरा का �योग कर िहदंी, मराठी और

पंजाबी के �लए ‘िव�िेषका’ नामक सा�ं�क�य पाठ िव�षेक उपकरण का िनमा�ण, �गत संगणन

िवकास क� � (C-DAC) कोलकाता �ारा असमी और म�णपरुी भाषा म� वाक्-सं�ेषक और � चा�लत

वाक्-अ�भ�ान �णाली का िनमा�ण, एच॰पी॰ लबै (HP Labs) �ारा पाठ से वाक् �णाली के �लए िहदंी

और अँ�जेी डाटाबसे का िनमा�ण, �रचा�लत वाक्-अ�भ�ान �णाली के �लए असमी और भारतीय

अँ�ेजी डाटाबसे का िनमा�ण, वत�मान म� अतंररा��ीय सचूना-�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद के संय�ु

त�ावधान म� मराठी, त�मल और तेलगुु िक �लए सं�ह काय� जारी है । उ�ल िव�िव�ालय, भवुन�ेर �ारा

टेलीफोनी �णाली म� �योग हतुे शोर रिहत वातावरण और वाक् अ�भ�ान एलगो�रदम का िनमा�ण, भारतीय

�ौ�ोिगक� सं�ान, म�ास म� िहदंी और तलेगुु समाचार बलुिेटन का िनमा�ण, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान,

मुं बई म� ‘वाणी’ नामक पाठ से वाक् �णाली के �ोटोटाईप का िनमा�ण, सी.एफ.एस.एल चंडीगढ़ �ारा

अँ�ेजी और िहदंी के �लए व�ा अ�भ�ान डाटाबसे का िनमा�ण, भारती िव�ापीठ, पणुे �ारा मराठी

आधा�रत वाक्-सं�षेक का िनमा�ण, आई.सी.एस. हदैराबाद �ारा संवादा�क वाणी �िति�या

(Interactive Voice Response) �णाली का िवकास िकया जा रहा है । टाटा अनसंुधान सं�ान

(Tata Institute of Fundamental Research), मुं बई �ारा वाक्-अ�भ�ानक, वाक्-सं�षेक,

भाषा-मॉड�लंग और वाक्-डाटाबसे का िनमा�ण, �ोलॉिग� सॉ�टवयेर (Prologix Software),

लखनऊ �ारा िहदंी वाक्-सं�षेक का िनमा�ण, �ीगस सॉ�टवयेर �ल�मटेड (Bhrigus Software

Limited), हदैराबाद �ारा िहदंी, तलेगुु वाक्-अ�भ�ानक, वाक्-सं�ेषक का िनमा�ण, वेबल
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मीिडयाट�ॉिन� (Webel Mediatronic), कोलकाता �ारा िहदंी, बंगाली वाक्-सं�षेक का िनमा�ण

िकया जा रहा है । �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) नोएडा एवं व�ैािनक एवं तकनीक� श�ावली

आयोग �ारा िहदंी िव�कोश, भारत भाषा श�कोश, पनै-इंिडयन (Pan-Indian) श�कोश,

अँ�ेजी-िहदंी श�कोश, सं�ृत-िहदंी इल�ै�ािनक ि�भाषी श�कोश िनमा�ण काय� �ारंभ होने वाला है ।

नागरी �चारणी सभा, वाराणसी �ारा �का�शत िहदंी िव�ाकोश का ऑनलाइन �दश�न क� �ीय िहदंी

सं�ान, आगरा एवं �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) क� संयु� प�रयोजना के अतंग�त िकया जा

चुका है । जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय नई िद�ी म� सूचना-�ौ�ोिगक� िवभाग क� प�रयोजना हतेु

भारतीय भाषा कॉरपोरा उप�म (Indian Language Corpora Initiative) के अंतग�त

आई.एल.सी.आई. (ILCI) टूल िवक�सत िकया गया ह,ै जो इसक� वबेसाइट

http://sanskrit.jnu.ac.in/ilciann/index.jsp पर उपल� है । भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई

संयु� रा�� संघ क� िव�पोिषत प�रयोजना िहदंी श� संजाल के �लए काय� कर रही है । इसके अलावा

�लन� मंच के �लए देवनागरी क� एच.टी.एम.एल. द�ावजेो ं के अन�ुमण और खोज के �लए िहदंी खोज

इंजन का िवकास िकया जा चकुा है और िहदंी बलुिेटन बोड� �णाली का काय� िवकासाधीन है ।

�ान उपकरण (Knowledge Tool) के िवकास के अतंग�त िबड़ला सं�ान (बीट्स िपलानी) के सहयोग

से देवनागरी कं�ूटर भी िवक�सत िकया जा रहा है । ‘अ�र’, ‘श�माला’, ‘श�र�’, ‘आलखे’, ‘भारती’,

‘म�ीवड� ’ आिद श� संसाधन के अलावा ‘�ज�,’ तकनीक (�ािफक एंड इंिडयन ��� टिम�नल) पर कई

हाड�वयेर य�ु� का िवकास िकया जा चकुा है । सी-डैक, बंगलौर �ारा सं�ृत श� संसाधक का काय�

िनमा�णाधीन है । पाठ-संसाधन के ��े म� सं�ृत िव�ानो ं के �योग के �लए सं�ृत श� संसाधक सिहत

सं�ृत संलखेन �णाली िवक�सत क� जा रही है । सं�ृत भाषा के �लए �ाकृितक भाषा समझ �णाली के

�प म� ‘दे�शका’ नामक सॉ�टवेयर पकेैज िवक�सत िकया गया ह,ै जो �ाचीन भारतीय िव�ान के �स�ातंो ं

पर आधा�रत है । कं�ूटर भाषािव�ान शोध एवं िवकास के सं�ृत अ�गयन क� � के अंतग�त,

जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय, नई िद�ी �ारा डॉ॰ िगरीश नाथ झा के माग�दश�न म� एम.िफल. शोध के

दौरान कोशीय �ोत के �प म� वष� 2011 म� ‘स�ुतु स��ता’ (Sushruta Samhita) नामक ऑन-लाईन
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आयुव�द अन�ुमणी (Online Indexing of Ayurved) िनिम�त क� गई है । वष� 2008 म� ब�ोबं के

�लए म�ीमीिडया और ई-�श�ण साम�ी के िनमा�ण हतेु सं�ृत कं�टेूशनल टूलिकट्स और सं�ृत-िहदंी

मशीनी अनवुाद http://sanskrit.jnu.ac.in/shmt/index.jsp का िवकास िकया जा रहा ह,ै �जसके

�लए अंबा कुलकण� (हदैराबाद िव�िव�ालय ) के नते�ृ म� सात सं�ाओं के संघ िनिम�त �ए ह�-

जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय, नई िद�ीव, अतंररा��ीय सूचना-�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद, सं�ृत

अकादमी, पमूा �जना िव�ापीठ, बंगलौर, ज.ेआर.आर.एस.य.ू (Jagadguru Ramanandacharya

Rajasthan Samskrita University), जयपरु और ित�पित िव�ापीठ । कासटल (Castle)

सॉ�टवेयर ने �ज� काड� के साथ डॉस ��टफाम� पर सं�ृत �श�ण और अ�भगम प�रयोजना िवक�सत

क� थी, �जसके अतंग�त सं�ृत �निव�ान और �पिव�ान के सं�ेषण प� को सं�षेक का िनमा�ण

िकया गया है । सी.बी.एस.ई. के मा��मक और उ� मा��मक िव�ालयो ं के सचूना-�ौ�ोिगक�

पा��म म� भारतीय भाषाओ को �ान देने म� भी सूचना-�ौ�ोिगक� मं�ालय क� अहम भ�ूमका रही है ।

बी.ए. और एम.ए. �र पर �योजनमलूक िहदंी के �लए भी सचूना-�ौ�ोिगक�य पा��म िनिम�त िकए जा

रहे ह� । वन�ली िव�ापीठ �ारा मशीन पिठत �प म� डोएक ‘ओ’ �र के �लए िहदंी कं�ूटर कोस�वयेर का

िवकास हो चकुा ह,ै जो अब वेब पर भी उपल� होगा । भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, कानपरु �ारा भारतीय

परंपरा को क� � म� रखकर ‘उपिनषद् और ‘भगवदगीता’ के संपणू� पाठ को एक िवरासत वबेसाइट के मा�म

से ��ुत िकया गया है ।

मानव-मशीन अंतराप�ृ �णाली के िवकास के अतंग�त क� �ीय इल�े�ॉिनक इंजीिनय�रंग अनसंुधान सं�ान

(CEERI), नई �ारा सरु, अनतुान जैसे �नगणु से य�ु� ‘िहदंी वाणी’ नामक पाठ से वाक् प�रवत�न

सॉ�टवेयर िवक�सत िकया गया है । भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, म�ास के वाक्-�ौ�ोिगक� समहू �ारा

भारतीय भाषाओं के �लए �ौ�ोिगक� िवकास काय� जारी है । अम�ेरका �ारा एक ऐसे तं� का िवकास िकया

जा रहा ह,ै जो वा�चक भाषा को संकेत म� प�रवित�त कर शी�ता से अनवुाद करने म� स�म है ।

अनवुाद सहायक �णाली के िवकास के अतंग�त ‘�बं�धका’ नामक कॉप�स �बंधक, ‘�च�ा��रका’ नामक

िहदंी �का�शत सं�तीक अ�भ�ान (OCR), ब�भािषक सचूना ��ानयन �णाली, �ित भािषक सचूना
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��ानयन �णाली (Cross Lingual information retrieval system), ‘ल�ेखका’ भारतीय भाषा

श�, संसाधक का िवकास हो चकुा है । यिूनवस�ल िड�जटल क�िूनकेशन �रसच� इं���टू ने अंक�य

कोश क� िव�ृकत योजना बनाई है । आं�भारती �मशन के अतंग�त मशीन सा�धत मशीनी अनवुाद के

िवकास के �लए आं� �ौ�ोिगक� के अतंग�त अ�ँजेी से भारत क� 12 भाषाओं म� अनवुाद के �लए इसे 8

अलग-अलग सं�ानो ं म� �ानातं�रत िकया गया है । इनम� भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई आं�-मराठी

और आं�-कोकंणी पर, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, गवुाहाटी आं�-असमी और आं�-म�णपरुी पर,

सी-डैक, पणुे आं�-�सधंी, आं�-उदू� और आं�-क�ीरी पर, सी-डैक, कोलकाता आं�-बा�ंा पर,

सी-डैक, ित�वनंतपरुम आं�-मलयालम पर, थापर अ�भयािं�क� एवं �ौ�ोिगक� सं�ान, पंजाब

आं�-पंजाबी पर, जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय, नई िद�ी, आं�–सं�ृत पर काय�रत ह� ।

माइ�ोसॉ�ट �ारा माइ�ोसॉ�ट शोध-मशीनी अनवुाद (Microsoft Research Machine

Translation : MSR-MT) नामक एक डाटा-चा�लत (Data Driven) अनवुाद �णाली िवक�सत क�

गई ह,ै �जसक� �मता अपने सम� कोशीय और पदबंधीय �ान को सीधे उपल� डाटा से अनवुाद करने

क� है । अभी इस �णाली के पद-िव�ेदक (Parser) सात भाषाओं अ�ँजेी, �� च, जम�न, को�रयन,

जापानी, चीनी और �िेनश एवं जेनरेटर (Generator) पाचं भाषाओं अ�ँजेी, �� च, जम�न, जापानी और

�िेनश म� उपल� है । माइ�ोसॉ�ट अनवुादक �ौ�ोिगक� �ारा िबंग अनवुादक (Bing Translator)

नामक सवेा उपल� कराई गई ह,ै जो परेू पाठ या वबेप�ृ को िव�भ� भाषाओं म� अनवुाद करती है । वष�

1988 म� इलकेट�ॉिनक िवभाग, भारत सरकार �ारा सचूना इंटरच�ज के �लए भारतीय �लिप कोड (Indian

Script Code for Information Interchange : ISCII) िवक�सत �ई थी, �जसे 1991 म� भारतीय

मानक �रूो �ारा संशो�धत िकया गया था । �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) �ारा भारतीय भाषा

द�ावेजो ं के �लए सीडी संलखेन उपकरण का िवकास िकया जा चकुा है । �गत संगणन िवकास क� �

(C-DAC) मोहाली �ारा सं�ृत वा� क� अथ� और वा�ा�क संरचना को िव�िेषत करने के �लए

‘श�बोध’ नामक एक संवादा�सक अन�ुयोग िवक�सत िकया गया है ।
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�ानीयकरण (Localization) हतुे िव�भ� सॉ�टवयेर एवं �टेफॉम� पर िनजी ��ेो ं और कंपिनयो ं �ारा

�यास चल रहे ह� । सी-डैक, मॉ�लूर, इंफोटेक �ारा अनके भारतीय भाषा �ोसे�सगं सॉ�टवेयर पकेैज

िवक�सत िकए गए ह� । सोनाटा, �शखर, सॉ�टेक, वबे दिुनया, इंड-�लन�, सरल सॉ�ट, इल�ै�ािनक�

शोध एवं िवकास क� �, �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) मुं बई, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान ,

कानपुर, रा��ीय इंफॉरमिेट� क� � (National Informatics Centre : NIC), टीसीएस,

आई.बी.एम. इंिडया अनसंुधान लबै, ओरेकल आिद सरकारी, अ�� सरकारी एवं गरै-सरकारी संगठनो ं �ारा

पता �बंधन �णाली (Address Management System), भारतीय भाषा-�श�ा �णाली, �ापार

�बंधन �णाली आिद के �प म� भारतीय भाषाओं म� फॉ� आधा�रत ब�भाषी पकेैज, ब�भाषी

श�-संसाधक, �ितलखेन सिुवधा, फॉ� आधा�रत भारतीय डी.टी.पी. पकेैज, डेटाबेस पकेैज के �लए

स�म ���, भारतीय �लिप स�म पकेैज, डेटा �िवि� पकेैज, ई-मले �णाली, अन�ुयोग सॉ�टवयेर

पकेैज को िवक�सत िकया जा चकुा है । माइ�ोसॉ�ट �ारा महा�ा गाधंी अतंररा��ीय िहदंी िव�िव�ालय,

वधा� के सहयोग से वष� 2010 म� िहदंी म� कै�न ल��ज़े अतंराप�ृ पकेैज (Caption Language

Interface Package) का िनमा�ण िकया गया है ।

�ौ�ोिगक� सं�ानो ं एवं िव�िव�ालयो ं म� शोध काय� �ारा मशीनी अनवुाद क� अनके िव�धयो,ं �िव�धयो,ं

उ��रीय म�वत� भाषा (High Level Medium Language) व अतंरभाषा एवं ि�भाषी कोशो ं का

िवकास िकया जा रहा है । अनिूदत साम�ी को संपािदत कर और अ�धक बहेतर बनाने के �लए िव�भ�

�कार के अतंराप�ृ िनिम�त िकए जा रहे ह� । महा�ा गाधंी अतंररा��ीय िहदंी िव�िव�ालय, वधा� म�

भाषा-�ौ�ोिगक� िवभाग, कं�ूटेशनल भाषािव�ान िवभाग और इ�ॉरमिेट� ए� ल��जे इंजीिनय�रंग

िवभाग भी िहदंी से अ� भारतीय भाषाओं एवं अ�ँजेी म� अनवुाद के �लए ऐसी �णा�लयो ं के िवकास काय�

म� संल� है । एम.िफल. और पी-एच.डी. शोध के अतंग�त िहदंी के कई सहायक उपकरण का िवकास िकया

जा चकुा है एवं शोधा�थ�यो ं �ारा ऐसे अनके उपकरणो ं पर िनमा�ण काय� जारी है ।

मशीनी अनवुाद क� संभावनाएँ
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भिव� म� इस काय� के िव�ार हतुे िव�भ� मं�ालयो ं और उसके िवभागो ं �ारा अलग-अलग प�रयोजनाओं

क� �परेखा बनाई जा रही ह,ै �जनम� अनके सं�ाएँ संल� ह� । मशीनी अनवुाद के दीघ�का�लक ल� क�

�ा�� हतुे भारतीय भाषाओं िक �लए �ौ�ोिगक� िवकास (TDIL) प�रयोजना के अतंग�त वाक् से वाक्

अनवुाद �णाली और मानव सहयोगी �णा�लयो ं एवं िव�भ� �ोत क� �ो ं का िवकास होना सिुन��त �आ है ।

इसक� पूित� हतुे िव� भर म� िव�भ� प�रयोजनाओं पर काय� चल रहे ह� । भारतीय भाषा �ौ�ोिगक� �सरण

एवं िव�ारण क� � (Indian Language Technology Proliferation and Deployment

Centre : ILTP-DC) �ारा अनके शोध �े�ो ं को बढ़ावा िदया जा रहा है । इसके अंतग�त �ित भािषक

सूचना ए�से (Cross-lingual Information Access) का िवकास, भारतीय भाषाओं के �लए

रोब� द�ावजे िव�षेण एवं अ�भ�ान �णाली (Robust Document Analysis & Recognition

System) का िवकास, ऑन-लाइन ह��ल�खत अ�भ�ान �णाली (On-line Hand Writing

Recognition System) का िवकास िकया जाना ��ािवत है । जवाहरलाल नहे� िव�िव�ालय, नई

िद�ी के सं�ृत अ�यन क� � म� कं�ूटर भाषािव�ान शोध एवं िवकास के अतंग�त डॉ॰ िगरीश नाथ झा

के माग�दश�न म� सं�ृत एवं अ� भारतीय भाषाओं के �लए भाषा-�ौ�ोिगक� के िव�भ� ��ेो ं म� शोध एवं

िवकास काय� जारी है । कं�ूटेशनल भाषािव�ान समहू �ारा ज-ेटेस (JNU Text Encoding and

Search for Sanskrit : J-TESS) नामक प�रयोजना �ारंभ करने क� संभावना ह,ै �जसके अतंग�त

सं�ृत पाठ के �लए खोजीय डाटाबसे (Searchable Database) का िनमा�ण िकया जाएगा । वत�मान म�

यह सं�ा सं�ृत-िहदंी अनवुादक (Sanskrit Hindi Translator :SAHIT) के िनमा�ण हतेु सं�ृत

िव�ेषण उपकरण के िवकास म� संल� है । इसी सं�ा म� सचूना-�ौ�ोिगक� िवभाग के प�रयोजना के �लए

भारतीय भाषा कॉरपोरा उप�म (Indian Language Corpora Initiative) के अंतग�त अ�ँजेी

सिहत 12 भारतीय भाषाओं म� पय�टन और �ा� ���े (Domain) म� डॉ॰ िगरीश नाथ झा के नते�ृ म�

समानातंर (Parallel) एनोटेटेड कॉरपोरा के िनमा�ण क� संभावना है । इस प�रयोजना के अतंग�त काय�रत

संघ क� सचूी िन�वत् ह-ै जे.एन.य.ू नई िद�ी, पंजाबी िव�िव�ालय, पिटयाला, भारतीय सा�ं�क�य

सं�ान (Indian Statistical Institute) कोलकाता, उ�ल िव�िव�ालय, भवुन�ेर, भारतीय
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�ौ�ोिगक� सं�ान मुं बई, गजुरात िव�िव�ालय, गोवा िव�िव�ालय, त�मल िव�िव�ालय, तंजावुर,

�िवण िव�िव�ालय कु�म, आई.आई.आई.टी.एम. केरल । �सत�र 2006 के बाद सचूना-�ौ�ोिगक�

िवभाग, कं�ूटर और सचूना-�ौ�ोिगक� मं�ालय, भारत सरकार �ारा पय�टन (Tourism) और �ा�

��े� म� अँ�जेी से भारतीय भाषाओं म� मशीनी अनवुाद �णाली के िवकास हतेु एक प�रयोजना तयैार क�

गई थी, �जसके �लए इस ��े से संबं�धत िन��ल�खत सं�ाओं के संघ िनिम�त �ए ह�, �जनके सद�

िन�वत् ह�- अतंररा��ीय सचूना-�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद, पणुे और मुं बई का �गत संगणन िवकास

क� � (C- DAC), भारतीय िव�ान सं�ान, बंगलौर, भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई, जाधवपरु

िव�िव�ालय, भारतीय सचूना �ौ�ोिगक� सं�ान, इलाहाबाद, उ�ल िव�िव�ालय, भवुन�ेर, अमरीता

िव�िव�ालय, कोय�टूर और बन�ाली िव�ापीठ, राज�ान । इनम� �गत संगणन िवकास क� �

(C-DAC) मुं बई अँ�जेी से भारतीय भाषाओं म� सा�ं�क�य मशीनी अनवुाद �णाली के िवकास हतेु

सा�ं�क�य मॉड्ल और �ोत िनिम�त करेगा । आं�भारती �मशन के अतंग�त उ�ल िव�िव�ालय,

भवुन�ेर �ारा आं�-उिड़या मशीनी अनवुाद �णाली िवक�सत करने क� संभावना है । अतंररा��ीय सचूना

�ौ�ोिगक� सं�ान, हदैराबाद के ‘संपक� ’ नामक प�रयोजना के �थम सटे का �दश�न होने के बाद भावी

चार-पाचँ महीनो ं म� 18 भाषा-य�ुो ं पर काय� होने क� संभावना बताई जा रही ह,ै जो �ो. राजीव संगल के

िनद�शन म� पणू� होगा । टाटा कंसलट�सी सिव�स (Tata Consultancy Service), या� और गगूल भी

मशीनी अनवुाद �णाली के िवकास काय� से जड़ेु ह� । गगूल �ारा अ�लै 2006 म� िन:श�ु सा�ं�क�य

मशीनी अनवुाद �णाली सवेा उपल� कराई गई है और 2011 म� इसके 23व� चरण का �दश�न होने वाला

है । सचूना-�ौ�ोिगक� मं�ालय ने भारतीय भाषा-�ौ�ोिगक� के �लए 13 �ोत क� �ो ं (Resource

Centres) क� �ापना क� ह,ै �जनम� भाषा और उससे संबं�धत संगठनो ं को रखा गया ह,ै जो संघ क� 22

काया�लयी भाषाओं को लतेे �ए उसका समाधान ��तु करेगी । इन �ोत क� �ो ं क� सचूी िन�वत ह-ै

1. असमी और म�णपरुी के �लए भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, गवुाहाटी ।

2. बा�ंा के �लए भारतीय सा�ं�क�य सं�ा्न, कोलकाता ।
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3. िवदेशी भाषाओं (जापानी, चीनी) और सं�ृत (भाषा अ�भगम �णाली) के �लए जवाहरलाल

नहे� िव�िव�ालय, नई िद�ी ।

4. गजुराती के �लए एम.एस. िव�िव�ालय, बड़ौदा ।

5. िहदंी और नपेाली के �लए भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, कानपरु ।

6. क�ड़ और सं�ृत (सं�ाना�क मॉडल) के �लए भारतीय िव�ान सं�ान, बंगलौर ।

7. मलयालम के �लए �गत संगणन िवकास क� � (C-DAC) ित�वनंतपरुम ।

8. मराठी और कोकंणी के �लए भारतीय �ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई ।

9. उिड़या के �लए कं�टूर िव�ान और अन�ुयोग िवभाग, उ�ल िव�िव�ालय ।

10. पंजाबी के �लए थापर इंजीिनय�रंग एवं �ौ�ोिगक� सं�ान, पिटयाला ।

11. त�मल के �लए अ�ा िव�िव�ालय, च�ेई ।

12. तेलगुु के �लए हदैराबाद िव�िव�ालय, हदैराबाद ।

13. उदू�, �सधंी के �लए सी-डैक, पणेु ।

इसक� जानकारी इस वेबसाइट http://tdil.mit.gov.in/resource_centre.htm से भी �ा� क�

जा सकती है । ये सं�ाएँ संबं�धत भाषाओं के �लए कॉरपोरा और �ौ�ोिगक� िवकास हतेु अ�सर ह� ।

ए�शया म� वाक् मशीनी अनवुाद �णाली िवक�सत करने के �लए ए-�ार (A-STAR) नामक संघ का

िनमा�ण िकया गया ह,ै �जसका ल� ए�शया म� बड़े पमैाने पर वा�चक कॉरपोरा के िवकास को आरंभ

करना, संबं�धत �ौ�ोिगक�, जैस-े ब�भािषक वाक् अनवुाद, ब�भािषक वाक् �ल�ंकन, ब�भािषक

सूचना ��ानयन का िवकास एवं एक अतंररा��ीय शोध समहू क� �ापना एवं वाक् अनवुाद क� परी�ण

(Trial) सवेा को �ारंभ करना है । इस काय� के �लए ए-�ार सद� के �प से म�ुत: जापान, चीन,

को�रया, थाइल�ड, इंडोन�ेशया और भारत क� अ�णी भू�मका है । इसके अलावा वा�चक और �सा�रत

समाचार को िहदंी और भारतीय अ�ँजेी म� �ल�ंिकत करने हतेु अतंर- सं�ाना�क (Inter-

institutional) प�रयोजना के अतंग�त अनवुाद �णाली के िवकास एवं ब�भािषक �ोत व �का�शत

सं�तीक अ�भ�ानक (OCR) पर संभािवत काय� चल रहे ह� । इस काय� का लाभ यह होगा िक संबं�धत
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��ेो ं िव�भ� भािषक-समदुाय आपस म� सरलता से संपक� कर सक� गे । व�ैािनक एवं तकनीक� श�ावली

आयोग के संय�ु त�ावधान म� सचूना-�ौ�ोिगक� के �लए िहदंी मानक श�ावली का काय� िनमा�णाधीन

है । एक सरल ब�भाषी कं�ूटर (Simple Inexpensive Multi-lingual Computer :

SIMPUTER) को इस उ�े� से िडजाइन िकया गया है िक यह इंटरनटे अन�ुयोग के �लए �ाट� काड�,

पाठ से वाक्, सचूना माक� अप ल��जे के �प म� �योग होने म� स�म हो सके । सी-डैक, मुं बई �ारा सं�ृत

के �लए ‘अमरकोश’ नामक श�्कोश, �पव�ैािनक, वा�व�ैािनक और अथ�व�ैािनक िव�षेक एवं

टैगर, सं�ृत पास�र, जेनरेटर और �थसॉरस का िनमा�ण होने वाला है । अतंररा��ीय सचूना-�ौ�ोिगक�

सं�ान, हदैराबाद �ारा िहदंी-तेलगुु कॉरपोरा, भारतीय भाषाओं म� �पव�ैािनक अ�भगमक (Learner),

व�ा स�ापन �णाली का िनमा�ण होने क� संभावना है । साथ ही इस सं�ान -संघ के नते�ृ म� भारतीय

भाषा से भारतीय भाषा म� मशीनी अनवुाद �णाली (Il-IL MT) के िवकास के �लए एक प�रयोजना

��ािवत क� गई ह,ै जो भिव� म� भारतीय �ौ�ािगक� सं�ान, मुं बई म� �ारंभ होने वाली है । भारतीय

�ौ�ोिगक� सं�ान, मुं बई �ारा कोकंणी भाषा म� एक श�ी संजाल िवक�सत कर कोश िनिम�त करने क� भी

संभावना है । 2012 तक स�ज़�नो (Saruzuno) नामक िव�ान �ारा ममे�ने माइ�ोफोन से ससु��त

�ाट�काड� के �लए एक कोशीय िवसंिद�क �णाली (Lexical Disambiguation System : LDS)

का िवकास िकया जाएगा, �जससे या�ी दज�नो ं भाषाओं म� अपने अ�धका�रयो ं से बात कर सक� गे । 2020

तक ब�ों के अ�यन के �लए एक ऐसा मशीन तयैार िकया जाएगा, �जससे �लखने और पढ़ने म� लगने

वाले समय क� बचत हो सकेगी । यह संक�ना �सगंापरु के �श�ामं�ी क� है । 2043 तक �टू�ल भाषा के

साथ नके �ौ�ोिगक� (NEC Technology) के जड़ु जाने क� संभावना है । 2045 तक यरूोपीय समदुाय

�ारा एक टेलीपथैी �णाली िवक�सत क� जाएगी, जो हाई �ीड बतेार सं�षेी अ�भ�ाही (High-Speed

Wireless Transceiver) के साथ मशीनी अनवुाद �ौ�ोिगक� और िवचार अ�भ�ान (Thought

Recognition) से य�ु होगी । 22वी ं शता�ी तक �ो�ेर (Procter) और ग��े (Gamble) �ारा

िड��ी�टेूड त�ोन �ाम� �णाली (Distributed Tachyon Swarm System : DTSS) िवक�सत

करने क� संभावना ह,ै जो मिेडकल ��े के �लए उपयोगी होगी ।
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िन�ष�त: कहा जा सकता है िक एक त�ालीन आव�कता क� पिूत� हतेु ��तु इस अ�ाधिुनक

संक�ना का �सार आज िव� के लगभग सभी देशो ं तक हो चकुा ह,ै �जसम� जापान क� भ�ूमका अ�णी

है । भारत जैसे ब�भाषी देशो ं के �लए यह और अ�धक सखुद ��ित है । ��तु इितहास क� �ापकता को

देखकर यह अदंाजा लगाया जा सकता है िक इसका भिव� िकतना उ�ल होगा । त�ालीन �गित को

देखते �ए ही इसका भिव� ततृीय िव� िहदंी स�ेलन म� �धानमं�ी इंिदरा गाधंी क� इस घोषणा से

सुिन��त हो गया था िक- ‘‘भाषा क� टे�ॉलॉजी तजेी से बढ़ रही है । अनवुाद के �लए कं�ूटर का �योग हो

रहा है । िहदंी के व�ैािनको ं को इस िदशा म� समय के साथ ही ं नही,ं दूर तक सोचना चािहए, �जससे िहदंी

और हमारी दूसरी भाषाएं िपछड़ न जाए ।’’ कं�टूर म� भाषा संसाधन के �लए िवक�सत भाषा-िव�षेण

मॉडलो ं और भािषक अन�ुयोगो ं �ारा कं�टूर और भाषा दोनो ं �े�ो ं के व�ैािनको ं को �चंतन के �लए एक ही

वैचा�रक प�ृभ�ूम देने का अवसर �दान िकया जा रहा है । अत: िन��त �प से अ�भ��� के मा�म के

�प म� उभरी मशीनी अनवुाद क� संक�ना, वत�मान म� अपनी उपल��यो ं क� जड़ सीचंते �ए भावी पीढ़ी

के �लए एक �ान पोिषत समाज का िनमा�ण कर सकने म� स�म हो सकेगी ।
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