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महा�ा गांधी अंतररा��ीय िहदंी िव�िव�ालय से भाषा-अ�भयांि�क� म� पी-एच.डी.

आज का यगु अ�भयािं�क� का यगु ह,ै जहाँ एक तरफ संगणक, मोबाइल, पी.डी.ए. आिद उ� पादो ं क�

िडजाइिनंग, िनमा�ण आिद काय� िकए जाते ह,ै तो दूसरी तरफ उनके संचालन हतेु सॉ�टवयेर का िनमा�ण

िकया जाता है । ये सॉ�टवयेर अथवा हाड�वयेर िकसी न िकसी �ाकृितक भाषा से संबं�धत होते ह�, �जनका

िनमा�ण भाषा-अ�भयािं�क� के अतंग�त िकए जाते ह� । �मखु �प से भाषा-अ�भयािं�क� का उ�व संगणक

के �लए ऐसे सॉ�टवयेर और हाड�वेयर का िनमा�ण के �लए �आ, जो �ाकृितक भाषा से संबं�धत हो ं ।

�ाकृितक भाषा का संसाधन पाठ तथा वाक् दो �पो ं म� िकया जा सकता है अत: पाठ तथा वाक् संसाधन से

संबं�धत सॉ�टवेयर तथा हाड�वेयर दोनो ं का सीधा संबंध ‘भाषा-अ�भयािं�क�’ से है । यिद सीधे तौर पर

देखा जाय, तो अ�भयािं�क� क� वह �ि�या ह,ै �जसके मा� यम से �ाकृितक भाषा क� अ�भक� पना,

िवकास, जाचँ-परख एवं रख-रखाव िकया जाता है । जसैा िक अ�भयािं�क� क� अ� य िवधाओं के िवषय से

हम� �ात होता है िक वत�मान भाषा �णाली का उ�व और िवकास पारंप�रक भाषाव�ैािनक अ� यन और

संगणक िव�ान के बिुनयाद पर ही हो रहा है ।

कं�ूटर म� तैयार िकए गए �ो�ा� के समहू को सॉ�टवयेर कहते है । कं�टूर हाड�वयेर को संचा�लत करने

के �लए मानव �ारा िनद�श देने क� िव�ध सॉ�टवयेर के �प म� होती है । कं�टूर के यािं�क, िव�तु तथा

इल�े�ॉिनक भाग हाड�वेयर कहलाते है । यहाँ पर भाषा से संबं�धत यािं�क, िव�तु तथा इल�े�ॉिनक य�ु�

27



का िनमा�ण िकया जाता है । संगणक के िवकास के बाद से ही इसम� भािषक �ान को �ािपत करने के

�यास आरंभ हो गए जो अभी तक चल रहे ह� । धीरे-धीरे इसम� सी�मत सफलताएं भी �मली है और िकंतु

िकसी भी भाषा के संसाधन म� पणू�तः सफलता अभी तक �ा� नही ं हो सका है । इस दौरान मोबाइल और

अ� �च�लत मशीनो ं का भी तेजी से अिव�ार िकया गया है । �जनम� भाषाई �ान �जतना अ�धक होगा,

उनक� उपयोिगता उतनी ही बढ़ती जाएगी । यही कारण है िक संपणू� िव� म� भाषा से जड़ेु सॉ�टवेयरो ं और

अन�ुयोग �णा�लयो ं का तेजी से िवकास िकया जा रहा है । इसके �लए िपछले पाचँ दशको ं म� अनके ��े

उभर कर सामने आए ह�, �जनम� भाषा-अ�भयािं�क� �मखु है । भाषा-अ�भयािं�क� म� ‘�ाकृितक भाषा

संसाधन’ क� �ि�या िनरंतर चलती रहती है ।

भाषा-अ�भयािं�क� को समझने के �लए हम� पहले भाषा तथा अ�भयािं�क� को अलग-अलग समझना

होगा, जो इस �कार से ह-ै

भाषा – या���क वाक् �तीको ं क� वह �व�ा �जसके मा�म से मानव समदुाय आपस म� िवचारो-ंभावो ं

का आदान-�दान करते ह,ै भाषा कहलाती है । कॉ�ल� अ�ँजेी श�कोश म� भाषा को इस �कार

प�रभािषत िकया है ”मानव अपने िवचारो,ं भावो ं आिद को बोलकर या संकेत के �ारा अ�भ��� करता

ह,ै भाषा कहलाती है ।” भाषा संचार का तं� है जो �ल�खत या वा�चक होती है ।

अ�भयािं�क� – व�ैािनक �ान का �योग करके अन�ुय�ु ��े म� आने वाली सम�ाओं का समाधान

करना अथवा व�ैािनक �स�ातं का �योग करके मशीन, इंजन, कार आिद का िडजाइन, िनमा�ण काय� और

�ा�पण करने को ही अ�भयािं�क� कहते है । अ�भयािं�क� िव�धयो ं के िवकास का सम�ुय है ।

अ�भयािं�क� मानव िनिम�त व�ुओं के मा�म से स�ैािंतक �ान को �वहार म� लाने क� िव�ध है ।

अ�भयािं�क� तकनीक� का मतू� प� है ।

अतः यह कहा जा सकता है िक भाषावै�ािनक भाषा से संबं�धत नए �ान बनाने म� ��च रखते है जबिक

भाषा-अ�भयािं�क� इ��त ल� के अनसुार �णाली बनाने म� ��च रखते है । भाषा-अ�भयािं�क� के

अंतग�त �कृित और उसके साम�ी �वहार और भौितक जगत का �व��त, अवलोकन, �योग, माप,
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िनयमो ं का िनमा�ण, त�ों आिद को अ�यन कर उसे मतू� प� िदया जाता है । गितशील और ब�आयामी

एक अनसंुधान के ��े म� मानव भाषा के साथ प�रभािषत करना एक किठन काय� है । भाषा-अ�भयािं�क�

को कुछ व�ैािनको ं ने इस �कार से प�रभािषत िकया ह-ै

गजदार (1996) के अनसुार – “भाषा-अ�भयािं�क� क��टूर िव�ान का एक ऐसा िवषय है �जसम� ऐसे

Intelligent Computational artifacts बनाए जाते है , जो संगणक भाषाव�ैािनक के अलावा अ�

लोगो ं के �लए भी उपयोगी हो इसक� उपयोिगता क� जाचँ बाजार मागँ के उपर िनभ�र करता है । ”

थो� पसन (1985) के अनसुार- “भाषा-अ�भयािं�क� , �ाकृितक भाषा संसाधन का एक ए�ीकेशन है

�जसम� ऐसे क��ूटर �स�म का िनमा�ण करना है जो भाषा को संसा�धत कर सके और भाषा से संबं�धत

कुछ काय� िकया जा सके । ’’ (Thompson, 1985)

जैकब (1992) के अनसुार- “ भाषा-अ�भयािं�क� के �ारा बनाए गए �णाली को �भावशाली, तजे और

उपयोगी होना चािहए ।”

“भाषा-अ�भयािं�क� का संबंध क��ूटर आध�रत पाठ तथा वाक् संसाधन से है ।”

अत: भाषा-अ�भयािं�क� को पा�रभािषत करते �ए यह कहा जा सकता है िक “भाषा-अ�भयािं�क�,

संगणक अ�भयािं�क� क� वह शाखा है �जसम� �णाली म� कृि�म ब�ु� को �दान कर इसतरह तयैार िकया

जाता है िक वह मानवीय भाषा को समझ कर ठीक उसी �कार � यवहार करे �जस �कार मन�ु भाषा को

समझ कर काय� करता है ।” भाषा-अ�भयािं�क� एक ऐसा अनशुासन है �जसके अतंग�त मानवीय भाषा से

संबं�धत काय� को संसा�धत िकया जाता है एवं �जसक� संसाधन �ि�या और �ा� त प�रणाम दोनो ं उ� मीद

के मतुािबक और औसत दज� का हो । �ासंिगक व�ैािनक प�रणाम और अ� यास क� संरचना दोनो ं ही

सािह� य के ��े से संबं�धत ह� । भाषा-अ�भयािं�क� के अतंग�त इल�े�ॉिनक उ� पादो ं के साथ साथ भािषक

अन�ुयोग वाले �णाली को सहजतम �प से तयैार िकए जा सके । अथा�त् �जस तरह से अ� य अ�भयािं�क�

म� िकसी न िकसी उ�ाद को तैयार िकया जाता है ठीक उसी �कार यहाँ भी भौितक उ�ादन के साथ साथ
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भािषक अन�ुयोग तैयार िकया जाना चािहए �जसका �योग संगणक भाषािवद के साथ साथ अ� य

उपयोगकता� इसका उपयोग कर सक� ।

भाषा-अ�भयािं�क� को जब ऐितहा�सक प�र��े म� देखा जाए, तो इसका इितहास ब�त परुाना नही ं है ।

इसके इितहास िन� न िबंदओु ं के �ारा देखा जा सकता ह-ै

● �थम �चा�लत क��टूर का िवकास सन् 1946 म� इनआक के �प म� �आ । इसके बाद से

िव�भ� ��ेो ं म� इसका उपयोग िकया जाने लगा ।

● िनमा�ण और ��प के �ि� से धीरे-धीरे इसम� आव�कता अनसुार अनके प�रवत�न िकए गए ह� ।

● भाषायी �ि� से इसका �वहार �ावसाियक मशीनी अनवुाद �णाली के ��े म� था ।

● सन् 1956 से कृि�म ब�ु� के ��े म� मह�पणू� काय� क� श�ुआत �ई । इसके बाद से क��ूटर म�

भाषा और ब�ु� से जुड़े, सॉ�टवेयर, �ो�ा�, हाड�वयेर के िवकास का काय� तजेी से होने लगा ।

● भाषा �ौ�ोिगक� और क��ूटेशनल �लं��ंिट� जसैे िवषयो ं म� �ाकृितक भाषा संसाधन से जड़ेु

स�ैािंतक और अन�ुय�ु काय� िपछले 30 से 40 वष� म� बहृद �र पर िकये गये ह�, इसके साथ ही

क��ूटर म� भाषा से संबं�धत हाड�वेयर और सॉ�टवयेर आिद को िडजाइिनंग, िनमा�ण, सधुार,

�ो�ा�मगं आिद क� आव�कताओं को देखते �ये भाषा-अ�भयािं�क� का उ�व �आ ।

● भाषा-अ�भयािं�क� पद को MITKOV (1995) से जोड़कर देखा जाता है । इसका �� ताव

NAGAO �ारा COLLING म� िदया गया । इस �ो�ाम के संबंध म� 1996 म� EUROPEAN

COMMISION (EC) ने कहा िक “ Language Engineering has successfully

promoted a shift from language form research activities to more

immediately feasible and industrially relevant RTD themes”.
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● इधर िपछले कुछ वष� म� ARPA(Advanced Research Project Agency ) ने भी एक डाटा

मनैजेम�ट के �लए �ोरेज मानक ए.पी.आई. से य�ु स�म शोध सॉ�टवयेर क� आव�कता पर

बल िदया है ।

सं�पे म�, वत�मान म� भाषा-अ�भयािं�क� से जड़ेु सॉ�टवयेर म�ुतः िन��ल�खत िव�धयो ं पर काय� कर रहे

ह-ै

● MARKOV-MODELS

● BRILL-STYLE-TRANSDUCERS

● CHART-PARSING

जब 1990 के दशक म� देखा गया िक “�ाकृितक भाषा संसाधन के समदुाय एवं सं� कृित पर

वाक्-अ�भयािं�को ं एवं अ�भयािं�क� उ� मखु �ि�कोण दोनो ं का आ�मण �आ” (Wilks 1996) तब

इनके िनयमो ं म� जादईु �प म� प�रवत�न आया । �ाकृितक भाषा संसाधन के शोध म� िपछले दस सालो ं म�

�ाित ला िदया गया । �जससे भाषा को के� �-िबंदु मानकर संगणक �णाली म� िव�भ� न �ि�कोणो ं से

� यवहार म� लाने क� को�शश क� जाने लगी । भाषा-अ�भयािं�क� के भाषा क� जिटलता एवं इसक�

उपयोिगता को म�े नजर रखते �ए इसक� कुछ िवशषेताएँ िनधा��रत क� गई, जो इस �कार ह�-

● भाषा-अ�भयािं�क� म� ऐसे �णा�लयो ं का िनमा�ण िकया जाय, �जनक� �योिगक उपयोिगता

� यापक �र पर � यादा हो ।

● भाषा-आ�भयािं�क� के �णाली के काय� करनी क� �मता बड़े �र के मापने पर भी गणुा�क �प

से � यादा हो ।

● भाषा-अ�भयािं�क� के �णाली का म�ु य उ�े� य उ� पादो ं को बनाने के �लए िकसी भी तकनी क� का

�योग िकया जा सकता है चाहे वह भाषा व�ैािनको ं के अन�ुप सही हो अथवा न हो ।
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● इसके अतंग�त बनाए गए सॉ�टवेयर अथवा हाड�वयेर अन�ुयोग उपयोग क� �ि� से सभी गणु

उपल� ध होने चािहए ।

● भाषा-अ�भयािं�क� म� काय� करने के �लए िव�भ� न िवषय िवशषे� हो सकते ह,ै जो अपने अलग

िवषय के िवशषे� हो ।

भाषा-अ�भयािं�क� पणू��पणे भाषा पर क� ि�त ह,ै �जसम� अ�भयािं�क� का �योग करके िवल�ु त हो रही

भाषाओं का पनु��ार करना, भाषा का श�ुीकरण करना, भाषा के िबगड़ते � व�प का सधुार करना, भाषा

क� िव�भ� नता को देखते �ए एक �पता �दान करने हतेु मानक�करण करना, िव�भ� न भाषाओं का िव� तार

करना, अ�भयािं�क� का �योग करते �ए ब�भाषी संचार हतेु स�म बनाना, भाषा संसा�धत काय�

श� दकोश, �थसॉरस और कॉप�रा का िवकास आिद समािहत ह� । भाषा-अ�भयािं�क� के दूसरे संसाधन

�जससे भाषा को सारभौ�मक बनाने आव�कता होती है �जसके अतंग�त आने वाले �मखु ��े जसै:े भाषा

का ISO (International organization for standardization), ��� कोड (ISO 639-2),

कैरे�र सटे (ISO 10646-1/UNICODE), िव�भ� टे� माक� अप, फ़ाइल �पा�रण मानक, कई

ऐसे जो काय� जो िवषय िवशषे पर आधा�रत MARTIF (ISO 12200) हतेु सजीएमएल (SGML)

Document Type Declarations (DTDs), ओ.यल.आइ.एफ, टी.एम.ए�., जनरेटर, इंटरवल

(INTERVAL), द�ावेज़ी िनमा�ण एवं �बंधन के अतंग�त श� जाचंक, �ाकरण एवं शलैी जाचंक के

साथ-साथ उ�ृ� कोश संसाधनो ं का िनमा�ण आिद ह� जो िकसी भी भाषा के िवकास एवं फैलाव हतेु

अितआव�क होते है । यहाँ पर यह भी आव�क हो जाता है िक �ान के आधार पर भाषा क� दीवार को

हटाकर िव�भ� भाषाओं म� भािषक संसाधन को प�चंाने का काय� करे ।

भाषा-अ�भयािं�क� �णाली के िनमा�ण काय� एवं िव� ता�रत सीमा को भाषा �काय� के �ारा तय िकया जा

सकता ह,ै �जसम� िन� न चरण समािहत ह�-

● िकसी भी भािषक �णाली का िनमा�ण करते व� त सव��थम इनपटु के तौर म� पाठ, वा� , �च� आिद

िव�तुीय भािषक सामा�ी को �दान िकया जाता है �जसे मशीन संसा�धत कर सके ।
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● भाषा-अ�भयािं�क� �णाली का िनमा�ण करते व� त इ��त आउटपटु �ा� त करने हतेु एक िन��त

संसाधन क� �ि�या आव� यक होती है �जसके अतंग�त भाषा का सं� लषेण एवं िव� लषेण िकया

जाता है ।

● उ� त �णाली म� एक िन��त संसाधन के प� चात भाषा को सं� लिेषत कर वाक्/पाठ को �प म�

आउटपटु �ा� त िकया जाता ह,ै जो िव�तुीय मा� यम म� होता है ।

भाषा-अ�भयािं�क� के अन�ुयोग ��े काफ� �ापक है �जसे सी�मत कर पाना म�ु�ल होगा �ोिंक

संगणक क� प�रक�ना ही िबना भाषा के पूरी नही ं हो सकती । एक तरफ कुछ सारभौ�मक अन�ुयोग ��े

जैसे मशीनी अनवुाद �णाली, वाक्-स-ेवाक् �णाली, वाक्-से-पाठ �णाली, पाठ-स-ेवाक् �णाली,

ह� त�ल�खत पहचानक, �का�शक अ�र पहचानक, भाषा �श�ण �णाली, ओटंोलॉ�जकल �णाली, पाठ

सारासंीकरण, ��ो�र �णाली, खोज इंजन, िवशषे� �णाली आिद है तो वही दूसरी तरफ िकसी भी भाषा

का संसाधन आपरेिटंग �स�म (िकसी भी नए भािषक सॉ�टवयेर को संचा�लत करने हते)ु, �ो�ा�मगं

भाषा (िकसी भी नए भािषक सॉ�टवेयर के िनमा�ण हते)ु एवं ऐसे हाड� वयेर (भािषक सॉ�टवेयर एवं

हाड�वयेर के म� सामंज� �ािपत करने हते)ु के िबना संभव नही ह,ै �जनका िनमा�ण काय� िकसी भी

भाषा को सारभौ�मक बनाने हतुे भाषा-अ�भयािं�क� म� आव�क हो जाता है । जसैा क� उपरो� से ��

होता है क� भाषा को संर��त एवं संव�ध�त करने हतेु एवं उपयोगकता� को उसक� मातभृाषा म� सॉ�टवेयर

उपल� करना है तो संगणक एक बहेतर मा�म है और संगणक उ� �णा�लयो ं के बगरै कोई भी काय� को

स�� कर पाने म� अस�म है ।

िन� कष�त: यह कहा जा सकता है िक भाषा-अ�भयािं�क� ऐसे सा�टवयेर अ�भयािं�क� से संब� ह,ै �जसम�

मानव भाषा को संसा�धत करने संबंधी काय� एवं सा�टवयेर का िनमा�ण िकया जाता है । यहां रचना� मक

�ि�या एवं आउटपटु दोनो ं ही प�र�मत एवं �ितपा� होते ह� �जसके �े� का सािह� य �णाली एवं संद�भ�त

वै�ािनक प�रणाम दोनो ं पर आधा�रत होता है । उपयु�� त म� भाषा-अ�भयािं�क� का इितहास एवं

िवशषेताओं से जो नई आव� यकताएं एवं ��े, अपनी �ाथ�मकताओं एवं उपयोिगताओं के साथ उभकर
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सामने आ रहे ह,ै उनक� मह�ा को समझना एवं पनु:�योग, श��शाली, �मतावान और उ� पादन �मता

को बढ़ाकर बड़े पमैाने म� िव�ार करने हतेु मह�पणू� सािबत होगा ।
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